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Hinweis

Dieses Dokument enthalt Informationen Giber ABB Produkte und kann auBerdem Beschreibungen von Normen bzw.
Verweise auf Normen enthalten, die allgemein fiir ABB Produkte relevant sind. Das Vorliegen solcher Beschreibungen
von Normen bzw. von Verweisen auf Normen bedeutet nicht, dass alle in diesem Dokument genannten ABB Produkte
samtliche Merkmale der jeweils beschriebenen oder genannten Norm unterstitzen. Informationen zu den einzelnen
Merkmalen, die ein bestimmtes ABB Produkt unterstitzt, finden Sie in der jeweiligen Produktspezifikation des be-
treffenden ABB Produkts.

ABB verfligt u. U. Uber Patente oder anhangige Patentanmeldungen zum Schutz der Rechte des geistigen Eigentums
an den in diesem Dokument genannten ABB Produkten.

Die in diesem Dokument enthaltenen Informationen kénnen ohne Vorankiindigung gedndert werden und sollten
nicht als eine Verpflichtung von ABB gesehen werden. ABB Gibernimmt keine Verantwortung fiir irgendwelche Fehler,
die in diesem Dokument auftreten kénnen.

Die in diesem Dokument beschriebenen oder genannten Produkte sind so realisiert, dass sie zuschaltbar sind und In-
formationen und Daten Uiber ein sicheres Netzwerk Gbermitteln. Es liegt in der alleinigen Verantwortung des System-
/Produkteigentliimers, eine sichere Verbindung zwischen dem Produkt und dem Systemnetzwerk und/oder anderen
ggf. angebundenen Netzwerken bereitzustellen und dauerhaft aufrechtzuerhalten.

Die System-/Produkteigentiimer sind verpflichtet, angemessene Vorkehrungen (u. a. Installation von Firewalls, An-
wendung von MaBnahmen zur Authentifizierung, Verschliisselung von Daten, Installation von Virenschutzprogram-
men) zu treffen, um das System sowie die zugehdrigen Produkte und Netzwerke vor Sicherheitsliicken,
unberechtigtem Zugriff, Stérungen, Eingriffen, Verlusten und/oder Diebstahl von Daten oder Informationen zu
schitzen.

ABB Uberprift das ordnungsgemaBe Funktionieren der freigegebenen Produkte und Aktualisierungen. Dennoch sind
letztendlich die System-/Produkteigentiimer dafiir verantwortlich, dass Systemaktualisierungen (u. a. Code-Ande-
rungen, Anderungen an Konfigurationsdateien, Updates oder Patches der Software von Drittanbietern, Austausch
von Hardware) mit den eingefiihrten SicherheitsmaBnahmen kompatibel sind. Die System-/Produkteigentiimer
miussen verifizieren, dass das System und die zugehdérigen Produkte in der Umgebung, in der sie implementiert sind,
erwartungsgemaB funktionieren.

ABB haftet nicht fir unmittelbare, mittelbare, konkrete, beildufig entstandene oder Folgeschaden irgendeiner Art,
die durch die Verwendung dieses Dokuments entstanden sind. Ebenso wenig haftet ABB fir beildaufig entstandene
oder Folgeschaden, die durch die Verwendung von in diesem Dokument beschriebener Software oder Hardware ent-
standen sind.

Weder dieses Dokument noch Teile davon diirfen ohne schriftliche Zustimmung von ABB reproduziert oder kopiert
werden, der Inhalt darf nicht an eine dritte Partei weitergegeben werden, ebenfalls darf er nicht fir unzulassige
Zwecke genutzt werden.

Die in diesem Dokument beschriebene Software und Hardware unterliegt einer Lizenz und darf nur in Ubereinstim-
mung mit den Lizenzbestimmungen genutzt, vervielfiltigt oder weitergegeben werden. Dieses Produkt entspricht
den Anforderungen der EMV-Richtlinie 2014/30/EU und der Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU.

Marken

Alle Urheberrechte sowie Rechte an eingetragenen Marken und Warenzeichen liegen bei ihren jeweiligen
Eigentlimern.

Copyright © 2019 by ABB.
Alle Rechte vorbehalten.
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1 Hinweise zu diesem Handbuch

1.1 Vorsicht-, Achtung-, Information- und Tipp-Symbole

In diesem Dokument werden die folgenden Hinweise verwendet, um fiir die Sicher-
heit relevante und andere wichtige Informationen hervorzuheben: Vorsicht, Ach-
tung und Information. Daneben existieren Tipps, um auf dem Leser niitzliche
Hinweise zu geben. Die zugehorigen Symbole haben folgende Bedeutung:

2 Stromschlag-Symbol: Weist auf Gefahren durch Stromschlag hin.

Vorsicht-Symbol: Weist auf Gefahren hin, die zu Personenschdden fiihren
konnen.

Zusammenhang mit dem im Text erlduterten Thema hin. Kann auf Gefahren
hinweisen, die zu Software-Datenverfilschungen oder Sachschdden fiihren
konnen.

Informations-Symbol: Weist den Leser auf wichtige Fakten und Voraussetzungen
hin.

@ Achtung-Symbol: Weist auf wichtige Informationen oder Warnungen in

Tipp-Symbol: Weist auf Ratschlédge hin, z.B. zum Projektentwurf oder zur
Q Nutzung einer bestimmten Funktion.

Obwohl die mit Vorsicht bezeichneten Gefahren auf mogliche Personenschiden
hinweisen und die mit Achtung bezeichneten Gefahren auf mogliche Sachschidden
hinweisen, beachten Sie, dass die Benutzung beschidigter Ausriistung zu Personen-
schiden, d.h. zu Verletzungen und auch zum Tode fiihren kann. Beachten Sie daher
unbedingt die mit Vorsicht und Achtung gekennzeichneten Hinweise.

Engineering - Prozessstation - Rack-System 7



Terminologie

1 Hinweise zu diesem Handbuch

1.2 Terminologie

Das Glossar enthilt Bezeichnungen und Abkiirzungen, die ABB-spezifisch sind
oder deren Gebrauch bzw. Definition von den in der Industrie iiblichen Gepflogen-
heiten abweicht. Bitte machen Sie sich damit vertraut. Das Glossar finden Sie am
Ende des Engineering-Handbuchs Systemkonfiguration.

1.3 Typographische Konventionen

Zur Unterscheidung der verschiedenen Textelemente dienen in diesem Dokument
die folgenden Konventionen:

Fiir die Bezeichnung von Tasten werden GroB3buchstaben verwendet, wenn
diese auf der Tastatur benannt sind. Beispiel: Driicken Sie die ENTER-Taste.

Driicken Sie STRG+C bedeutet, dass Sie die STRG-Taste gedriickt halten
miissen, wihrend Sie die Taste C driicken (in diesem Fall heif3t das z.B., dass
ein angewihltes Objekt kopiert wird).

Driicken Sie ESC, E, C bedeutet, dass Sie die angegebenen Tasten
nacheinander in der angegebenen Reihenfolge driicken miissen.

Die Bezeichnungen von Schaltflichen bzw. Buttons werden fett
hervorgehoben. Beispiel: Driicken Sie OK.

Die Bezeichnungen von Meniis und Meniieintrigen werden fett dargestellt.
Beispiel: das Datei-Menii.

— Die folgende Darstellung wird fiir Meniiaktionen verwendet:
MeniiName > MeniiEintrag > UnterMeniiEintrag
Beispiel: Wihlen Sie Datei > Neu > Typ

—  Das Start-Menii bezeichnet immer das Start-Menii auf der Windows-
Taskleiste.

Engineering - Prozessstation - Rack-System



1 Hinweise zu diesem Handbuch Typographische Konventionen

*  Eingabeaufforderungen und Systemmeldungen werden in der Schriftart
Courier dargestellt; Eingabe und Antworten des Anwenders werden in der
Schriftart Courier fett dargestellt.

Wenn Sie z. B. eine Eingabe machen, die aulerhalb des zuldssigen
Wertebereichs liegt, wird die folgende Meldung angezeigt:

Der eingegebene Wert ist unglltig. Der Wert muss
zwischen 0 und 300 liegen.

Oder Sie werden aufgefordert, die Zeichenfolge TIC132 in ein Feld
einzugeben. Die Zeichenfolge wird wie folgt in der Prozedur dargestellt:

TIC132
Variablennamen werden mit Kleinbuchstaben dargestellt.

sequence name

Engineering - Prozessstation - Rack-System 9



Typographische Konventionen

1 Hinweise zu diesem Handbuch
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2 Prozessstation Rack-System

2.1 Allgemeines

Innerhalb der Hardwarestruktur erfolgt die Zuordnung der im Projektbaum definier-
ten Ressourcen zu der tatsichlich bendtigten Hardware. Ein skalierbares Leitsystem
Freelance- besteht im wesentlichen aus den Prozess- und Leitstationen. Diese Stati-
onen sind nach der IEC 61131-3 Ressourcen zugeordnet und dienen als Strukturie-
rungsebene im Projektbaum der Zuordnung der Anwenderprogrammteile und
Bilder zu der tatsédchlich benétigten Hardware.

Die D-PS Ressource steht fiir eine Prozessstation. Diese nimmt die E/A-Baugrup-
pen zur Prozessansteuerung auf und wird im wesentlichen durch die CPU-Bau-
gruppe bestimmt. Die CPU-Baugruppe arbeitet alle Programme dieser Ressource
ab, gibt der Prozessstation ihre Stationsnummer und ist gleichzeitig die Kommuni-
kationsbaugruppe zum System und zu den E/A-Baugruppen. Die Prozessstation
besteht aus der Zentraleinheit und den max. vier E/A-Einheiten. Die Zentraleinheit
ist immer die Station mit der CPU-Baugruppe. Die E/A-Einheiten bendtigen keine
eigene CPU-Baugruppe, sie konnen weitere E/A-Baugruppen aufnehmen, so dass
sich deren Anzahl (von 8 fiir die Zentraleinheit) auf max. 44 fiir eine Prozessstation
erweitern ldsst. Alle Einheiten bendtigen eine Anschaltbaugruppe zum Einspeisen
der Versorgungsspannung und einen baugleichen Baugruppentriger zur Aufnahme
der Baugruppen.

Mit einem einzigen Softwarewerkzeug konnen Sie vom PC aus die notwendigen
Konfigurationen und Inbetriebnahmen erledigen. Diagnosen erfolgen in grafischen
Oberfléchen.

Ihre Automatisierungsaufgabe wird in Editoren nach IEC 61131-3 konfiguriert und
online in die Prozessstation geladen.

Damit Sie Ihren Prozess bequem darstellen und bedienen kdnnen, stehen fiir die
Prozessstation auch leistungsfihige Visualisierungspakete wie Freelance Enginee-
ring bereit.

Engineering - Prozessstation - Rack-System 11



Systemlibersicht 2 Prozessstation Rack-System

2.1.1 Systemiibersicht

¥

Die Systemansicht zeigt die grafische Ansicht der Systemstruktur.

Der Systembus (Ethernet) verbindet die einzelnen Stationen miteinander. Er {iber-
trigt Daten zwischen den Prozessstationen, den Leitstationen und der Engineering-
Station iiber Koaxialkabel oder Glasfaser.

Der Stationsbus (CAN) verbindet das Haupt-Rack mit den weiteren Racks bzw.
E/A-Einheiten.

Die Engineering-Station basiert auf einem PC, dem Betriebssystem Microsoft®
Windows® und der Engineering-Software Freelance Engineering. Der Anwender
konfiguriert und dokumentiert das System mit ihr und nimmt die Inbetriebnahme
vor. Ist dies erfolgreich geschehen, kann sie entfernt und anderweitig genutzt wer-
den.

Die Leitstation basiert auf einem PC, dem Betriebssystem Microsoft Windows und
der Leitstations-Software Freelance Operations.

Freelance Engineering und Freelance Operations kénnen gleichzeitig auf dem glei-
chen PC eingesetzt werden.

Ein skalierbares Freelance-System besteht aus Leitstationen und Prozessstatio-
nen/FieldController. Die Prozessstationen bestehen aus einer Zentraleinheit und bis
zu vier E/A-Einheiten.

An jeden PC konnen max. zwei Drucker angeschlossen werden.

Den moglichen Stationen werden bestimmte Positionen zugewiesen, entweder
durch direkte Anwahl (Doppelklick) einer bestimmten Position in der grafischen
Ansicht oder durch einen Dialog beim Einfiigen in der Baumansicht.

> System > Hardwarestruktur > Systemobjekt (HWSYS) > Bearbeiten
> Einfiigen

12
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2 Prozessstation Rack-System Betriebssystem und EPROMs laden

E}] Industrial IT Control Builder F _ Konfiguration: Hardware-Struktur
Hardware-Struktur  Suchen! Bearbeiten FE/4 Editorl System Querverweise! Optionen Zuriick! Hilfe

2oz m| |5 el @jilﬁl!l_lalzl\ﬁﬁ T !I!II
=-mp W HWSTS [HWSYS]
Dm MSR1 PS [PS1_HWw]
F:0 5L DLMOT (_LME_1_0)
F:05:0 DCPO2 _CPU_T)
R:05:1 DOOOT MSR1_DOT)
R:05:2 DOOOT MSR1_D02)
F:05:3 DOIOT (MSR1_DI3)
R:05:4 DDIOT [MSR1_DI4)
F:05:5 DAODT (MSR1_ADS)

R0 56 DADDT (MSA1_AE)
FeD 57 DAID [DAIS_T_0_7 ETHERNET

S TU g f gfﬁ;"[tﬁk__ﬂ?ﬁ‘?_}] LL M3R1 IL MZR2 i ACE1 IL ACE2 “3 PSrd t FC1 ' LL

F:1 5.0 DCPO2GWY ([DCPO2( EEEEE-I I:
| 4

Fi15:1 DDOOT (DDOM_1_1
Fi:1 5:2 DDOOT (DDOM_1_1 o o[ o [ f:
Fi:15:3 DDIOT (DDIT_1_1_2 [

Fi:1 5:4 DDIOT (DDI0T_1_1_d
R S:5 DADOT [DADO_

oo
T3

11, I
Ri1 8 Dao0t (panm_1o1 | SR i 5
Fi16:7 DAIDA [DAIS_1_1_7 3l

F:1:3 DAIO (DAIDT_1_1_8 =

R:25L DLMOT LLNE_1_2] B | |
F:2:0 DDON (DDO0T_1_2 Lol ' )
253 Dol oot 122 (| 2 2 2

Fi:2 5:4 DADDT (DADC_1_2, : L u
F:25:5 DADOT (DADOT_1_2,
F:2 5:6 DAIOH DAI_1_2_6
F:2 87 Dal0l [DAINT 1.2 7
R:25:8 DAIOT [MSR1_DAIZE)
F:35.L DLMOT (DLMO_1_3.
F:35:0 DDOOT DDOM_1_2— | | | |
F:35:1 DDIOT (DDI0T_1_2_z !
R3s7 DAl oA 1 37 | F g 4L
F:35:8 DAI0T [DAIDT_1_3.8 —

MSRZ PS [PS2_Hw/]

AC8T ACBO0FR [ACE00FRT)

AC82 ACBOOFR (ACEO0FR4)

PSid PSR [PSAS_Hw) = =
e R o Y | o

HWSY'S (HWSYS) [NOLOCK

I H F 1 %) H H R R ) = R R R ) i 22 R R ) ) e el £

.

ra015gr.omp

2.2 Betriebssystem und EPROMSs laden

2.2.1 Urladen der Boot-EPROMs

Die Boot-EPROM-Version auf der DCP02/PCP10 muss der Software-Version der
Engineering-Software entsprechen. Das Boot-EPROM lisst sich bei der Installation
des Freelance Engineering aktualisieren, jedoch l&sst sich ein Update auch spiter
iber Freelance Engineering Settings durchfiihren.

Voraussetzung dafiir ist, dass eine Ethernet-Verbindung zu der Prozessstation
besteht.

Bevor eine Boot-EPROM-Version in eine CPU geladen werden soll, ist es sinnvoll,
die Netzwerkverbindung zwischen Engineering-PC und Prozessstation zu iiberprii-
fen. Dazu wird iiber die Eingabeaufforderung in Windows ein ,,PING* zur Prozess-
station gesendet. Wird dieser ,,PING* positiv von der CPU beantwortet (Antwort

Engineering - Prozessstation - Rack-System 13



Betriebssystem und EPROMSs laden

2 Prozessstation Rack-System

von 172.16.1.5: Bytes=32 Zeit=10ms TTL=255), besteht eine Netzwerkverbindung
zur Prozessstation.

gabeaufforderung
Microsoft(R> Windows

NI (TM>

{C> Copyright 1985-1996 Microsoft Corp.

C:sping 172.16.1.5

Ping wird ausgefiihrt

von
von
von
von

ra002gr.omp

172 .16.1.
172 .16.1.
172 .16.1.
172 .16.1.

fiir 172.16.1.5 mit 32 Bytes Daten:

5: Byt Zeit=18ms

5: Byt Zeit<18

5: Byt Zeit<18

5: Byte i TTL=255

Q > Start > Programme > Eingabeaufforderung c:\> ping 172.16.1.5

Urladen Boot-EPROM

Sie konnen jetzt die aktuelle Version der Boot-EPROMs von Prozefstationen,
FieldControllern und DCP-G ateway-Stationen laden. Bitte geben Sie dazu die
|IP-Adresze der Station an. Fiir redundante Stationen geben Sie beide

Adreszen an.

‘wihlen Sie ‘Laden’, um den Yorgang zu starten, und warten Sie auf daz
Ergebniz. ‘Wiederholen Sie diezen Yorgang fur jede Prozell- oder

Gateway-Station. Wahlen Sie 'Beenden', um diesen Dialog zu schiisfen.

Beachten Sie, daft e nicht moglich ist, ein Projekt nur teilweise umzustellen;
d.h. sobald eine Station umgestellt wurde, miiszen auch alle anderen Stationen
umgestellt werden.

IP-Adresze 1:

IP-Adresze 2

Laden I Beenden |

|1?2.1B.1.13
|1?2.1B.1.14

ra001gr.bmp

Laden

Beenden

Die
mit

aktuelle Version der Boot-EPROMs wird auf die Prozessstation
der/den jeweils eingestellten IP-Adresse(n) geladen.

Beendet den Update der EPROMs und schlief3t die Installation der
Freelance Engineering-Version oder das Urladen der Boot EPROMs

ab.

Wenn Sie mehrere Prozessstationen haben, so miissen Sie diesen Vorgang fiir jede
Prozessstation durchfiithren. Wenn Sie die Prozessstation redundant verwenden,

14
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2 Prozessstation Rack-System Laden des Betriebssystems

¥

dann geben Sie beide Adressen (IP-Adresse 1 und IP-Adresse 2) an. Das Boot-
EPROM wird dann fiir beide CPUs geladen.

Start > Alle Programme > ABB > Freelance <Version> > Settings

2.2.2 Laden des Betriebssystems

Das Betriebssystem wird mit Urladen iiber den Systembus in die Station geladen
werden.

Voraussetzung: Es ist notwendig, dass noch kein Betriebssystem in der
Prozessstation (RUN/STOP-LED aus) vorhanden ist.
Gegebenenfalls ist vorher ein Urloschen durchzufiihren.

Das erstmalige Laden (Urladen) des Betriebssystems geschieht automatisch mit
dem ersten Laden des Projektes mit Laden ganze Station. Es kann jedoch auch
nach einem Urldschen, getrennt vom Laden des Anwenderprogramms, erfolgen.
Ein separates Laden des Betriebssystems in die Secondary-CPU ist nicht notig.
Dieses erfolgt automatisch durch die Primary-CPU.

2.3 Konfiguration der Ressource D-PS oder D-PS/RED im
Projektbaum

Im Projektbaum werden die Software-Bestandteile eines Projektes iibersichtlich
dargestellt. Die einzelnen Elemente bzw. Objekte, allgemein als Projektelemente
bezeichnet, sind nach der IEC 61131 - 3 strukturiert. Fiir die eigentliche Prozessver-
arbeitung werden die Ressourcen D-PS (Prozessstation) verwendet, fiir die Bedie-
nung und Beobachtung des Prozesses die Ressourcen D-LS (Leitstation) oder die
Ressourcen D-GS (Gateway-Station) und zur Einbindung von Daten anderer Sys-
teme die Ressource OPC-Server.

Die Ressourcen im Projektbaum miissen in der Hardware-Struktur (Hardwaremana-
ger) den Hardware-Objekten zugeordnet werden. Durch diesen Schritt wird festge-
legt, welche Programme in welchen Prozess-, Leit- oder Gateway-Stationen
abgearbeitet werden.

Engineering - Prozessstation - Rack-System 15



Einfiigen einer Ressource D-PS oder D-PS/RED 2 Prozessstation Rack-System

Die Ressource Prozessstation (D-PS) steht stellvertretend fiir eine Freelance Pro-
zessstation, auf der die Ressource und die der Ressource zugeordneten Tasks und
Programme abgearbeitet werden.

Im Projektbaum wird mit der Kurzbezeichnung D-PS bzw. D-PS/RED angezeigt,
dass im Hardwaremanager noch keine Zuordnung zu einer physikalischen Station
vorgenommen wurde. Nach der Zuordnung wird der zugeordnete Stationstyp PS
bzw. PSR fiir die redundanten Prozessstation angezeigt.

Das Bild zeigt die Darstellung einer redundanten und einer nicht redundanten PS.

B 91 kessel0b
L@ o1 Anlagedl [KONF)
1@oi LS01 (VIS
B a2
|:I 61 PS01.USRTask [TASKLIST]
B 02 PS01.5YSTask [TASKLIST)
B 03 PS02 (PSR
@ 01 PS02.USRTask [TASKLIST]

! @ 02 PS02.5YSTask [TASKLIST]
ra003gr.omp

2.3.1 Einfugen einer Ressource D-PS oder D-PS/RED

V

¥

Zielposition der neuen Prozessstation wéhlen
> Einfiigen driiber
eine neue Prozessstation kann iiber dem angewdihlten Objekt einfiigt werden

> Einfiigen drunter
eine neue Prozessstation kann unter dem angewihlten Objekt einfiigt werden

> Einfiigen niichste Ebene
eine neue Prozessstation kann eine Ebene tiefer einfiigt werden

Die Zielposition kann auf der nichsten Ebene unterhalb des Elements Konfiguration
liegen oder (nur bei Einfiigen ndchste Ebene) auf der Konfiguration selber.

> auf Zielposition und linke Maustaste driicken > OK

2.3.2 Einfugen einer Task oder redundanten Task

In der Prozessstation laufen die eigentlichen Programme in den Tasks. Die Bearbei-
tung der Programme erfolgt entweder mit Programmlisten oder Ablaufsprache.

16
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2 Prozessstation Rack-System Abarbeitung und Ausfallverhalten

Eine redundante Task verfiigt iiber sogenannte Redundanzdaten, das sind Daten des
Prozessabbildes und der Funktionsbausteine, fiir die nach jedem Zyklus ein Daten-
abgleich durchgefiihrt wird. Damit ist gewéhrleistet, dass zu jedem Zeitpunkt eine
Redundanzumschaltung erfolgen kann.

Damit die Daten einer redundanten Task redundanzfihig sind, miissen alle Variab-
len einer redundanten Task iiber das Prozessabbild geschrieben werden.

Neben der redundanten Task (TASK/RED) sind auch unter der redundanten Res-
source Tasks vom bisherigen Typ (TASK) konfigurierbar. Damit brauchen innerhalb
einer redundanten Ressource nur die Funktionen des Anwenderprogramms redun-
dant konfiguriert werden, die auch wirklich redundant sein miissen.

2.4 Abarbeitung und Ausfallverhalten

2.4.1 Automatische Fehlerbehandlung der Task

Die Fehlerbehandlung der Task wird durch das Ablaufdiagramm Fehlerverhalten
der Task auf Seite 19 beschrieben.

Wenn in einem Anwenderprogramm ein Fehler erkannt wird, so wird eine Error-
Task einmalig ausgefiihrt. Die Error- ist die hochstpriore Task (Prioritdt 100) einer
Ressource und dient der Behandlung von Fehlern in Anwenderprogrammen durch
Anwenderprogramme. Bei nicht behebbaren Fehlern geht die fehlerproduzierende
Task in den Zustand nicht lauffihig, bei behebbaren Fehlern ist ein Weiterlaufen der
fehlerproduzierenden Task moglich, falls die automatische Fehlerkorrektur fiir die
D-PS-Ressource eingeschaltet ist. Durch ihre hohe Prioritit bedingt kann sie nicht
durch andere Tasks unterbrochen werden. Die Ausfiihrung der Error-Task kann
unterdriickt werden.

Die Fehlerbehandlung der Task ist standardmifig eingeschaltet, kann aber in der
Konfiguration der Ressource (siehe Engineering-Handbuch, Systemkonfiguration,
Kapitel 2, Projektbaum) deaktiviert werden. Wenn sie deaktiviert ist, wird der Task
auch bei einem behebbaren Fehler in den Zustand nicht lauffihig geschaltet. Der
Fehler erscheint in Textform im Kopf der Task und zusétzlich wird die Objektnum-
mer des fehlerhaften Objekts angezeigt. Wenn die automatische Fehlerbehandlung
aktiv ist und ein behebbarer Fehler festgestellt wird, bleibt die betroffene Task im
Zustand léduft. In diesem Fall ist der Grund des Fehlers nur durch das Auswerten der
Systemvariablen feststellbar.
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Jeder bei der Ausfiihrung eines Befehls erkannte Laufzeitfehler fiihrt zu einem Ver-
merk von Fehlerursache und Fehlerort in speziell fiir die Fehlerbehandlung vordefi-
nierten Systemvariablen. In der Variablen "ErrorNo" wird die Fehlerursache, z. B. 4
fiir UINT Div. durch 0, abgelegt. Die Variable "ErrorProgra" wird mit der Objekt-
nummer des fehlerverursachenden Programms oder Funktionsbausteins belegt. Fer-
ner wird die Objektnummer des betroffenen Tasks in der Variablen "ErrorTask"
abgelegt, aber nur bei deaktivierter Fehlerbehandlung im Kopf der Task dargestellt.
In der Objektliste ldsst sich dann das betroffene Objekt mit dem Namen, Status, Typ
und der Position im Projektbaum lokalisieren. Wenn die betroffene Task, die den
Fehler ausloste, nicht die fehlerbehandelnde Task ist, wird jetzt die fehlerbehan-
delnde Task selbst gestartet. In diesem Fall kann mit Hilfe der Systemvariablen eine
fehlerursachenspezifische und/oder fehlerortspezifische Fehlerbehandlung durchge-
fiihrt werden. Sollte der Fehler in der Error-Task selbst aufgetreten sein, wird die
Error-Task als nicht lauffihig markiert.

Siehe auch Engineering-Handbuch, IEC 61131-3 Programmierung, Kapitel 1, Vari-
ablen, Systemvariablen.

18
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2.4.2 Fehlerverhalten der Task

Befehl ausflihren

Fehler

nein
aufgetreten?

ja
. : Tragt Fehlerinformationen in
anfg;gaozimrgggﬁle globale Variablen ein: - ErrorNo
- ErrorProgram
- ErrorTask

aktuelle Task = ja

Error-Task?

Error-Task ausfiihren

behebbarer Fehler nein

automatische Fehler-
korrektur

ja

Automatische Fehler-

Task nach “Nicht
korrektur durchfiihren

lauffahig” schalten

Befehlsende ]

di1503gr.eps
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Verhalten der Module beim Starten und Herunterfahren 2 Prozessstation Rack-System

2.4.3 Verhalten der Module beim Starten und Herunterfahren

Zwischen den E/A-Baugruppen und der CPU-Baugruppe der Prozessstation wird
stindig ein Signal zum Uberwachen der Verbindung ausgetauscht. Wenn dieses Sig-
nal fiir mehr als 250 ms (bei 500 kbit/s) und/oder 1,25 s (bei 100 kbit/s) ausbleibt,
wird auf beiden Seiten die Unterbrechung der Verbindung registriert. In diesem Fall
sendet die CPU-Baugruppe eine Systemfehlermeldung an die Leitstation, und die
Ausgangsbaugruppen nehmen die Sicherheitswerte an. Je nach Anforderungen des
Prozesses konnen die Sicherheitswerte auf ,Letzten Wert halten* oder einen festen
Wert bzw. Zustand konfiguriert werden.

Ein Kaltstart der Prozessstation fiihrt stets zur Ausgabe der Sicherheitswerte.

Bei einem ,,Laden ganze Station* und bei einem Initialisieren/Urloschen der Res-
source nehmen die Ausgangspegel der Ausgangsbaugruppen Nullstrom an.

2.4.4 Power-Fail-Signal (PF) und kein Spannungsausfall

PF < 15 ms Wihrend das PF-Signal anliegt, kommuniziert die CPU-Baugruppe der
Prozessstation keine aktuellen Werte; die E/A-Baugruppen halten
selbstiindig ihre letzten Werte.

PF > 15 ms E/A-Baugruppen halten ihre letzten Werte, bis sie den
Verbindungsabbruch zur CPU-Baugruppe erkannt haben und
nehmen dann die konfigurierten Sicherheitswerte an. Die
Sicherheitswerte werden gehalten, bis die CPU-Baugruppe einen
Warmstart ausgefiihrt hat und die E/A-Baugruppen mit neuen
Werten versorgt sind

2.4.5 Power-Fail-Signal (PF) und Spannungsausfall

Die E/A-Baugruppen halten ihre letzten Werte, bis sie den Verbindungsabbruch erkannt
haben und nehmen dann solange ihre Sicherheitswerte an, bis die CPU-Baugruppe sie
nach ihren Neustart mit aktuellen Werten versorgt. Fllt auch fiir die E/A-Baugruppen
die Spannung aus, nehmen die Ausgangspegel Nullspannung bzw. Nullstrom an.

Nach Spannungsriickkehr @ndern die E/A-Baugruppen ihre Ausgangspegel erst,
wenn die CPU-Baugruppe aktuelle Werte kommuniziert. Ausnahme bilden die Ana-
logausgabebaugruppen. Solange die externe Spannungsversorgung nicht ausfillt,
halten sie ihre letzten Werte. Erst wenn die Spannungsversorgung der CPU-Bau-
gruppe wieder einsetzt, werden die Ausgédnge spannungsfrei gesetzt.
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2.5 Konfiguration in der Hardwarestruktur

Innerhalb der Hardwarestruktur erfolgt die Zuordnung der im Projektbaum definier-
ten Ressource zu der tatsédchlich benotigten Hardware. Die D-PS Ressource steht fiir
eine Prozessstation in der Hardware-Struktur.

Die rack-basierende Prozessstation besteht aus der Grundeinheit (Haupt-Rack) und
den Erweiterungseinheiten (Erweiterungs-Racks). Jedes Rack wird mit Modulen
bestiickt. Fiir eine Prozessstation ist eine CPU , fiir jedes Rack ist eine Anschaltbau-
gruppe DLM notwendig. Die Steckplitze fiir diese Module sind eindeutig festge-
legt. Die E/A-Baugruppen konnen in allen Racks beliebig bestiickt werden,
Ausnahme sind die fiir DCP und DLM reservierten Steckplitze.

Im Hardwaremanager wird die Zuordnung zu den physikalischen Stationen vorge-
nommen. Hier konnen Prozessstationen (PS) fiir rack-basierte Systeme und Field-
Controller zum Anschluss von Feldbusmodulen ausgewihlt werden. Bei den
Prozessstationen wird in redundante oder nicht redundante Prozessstationen unter-
schieden. Bereits beim Einfiigen der Ressource wird somit festgelegt, ob die unter-
lagerten Tasks und Programme redundant oder nicht redundant abgearbeitet werden
konnen.

Eine redundante Prozessstation vom Typ D-PS/RED besteht aus zwei DCP10.
Jeweils beide DCP10 werden iiber einen Redundanz-Link verbunden und stellen
sich dem Anwender im Projektbaum als eine Ressource Prozessstation dar. Wenn
die Prozessstation geladen wird, wird eine der beiden DCP10 Primary und die
andere Secondary. Im Projektbaum erscheint immer nur die Anzeige der Primary.

2.5.1 Einfigen von Prozessstationen

Prozessstationen konnen in das System entweder in der Baumansicht oder in der
Systemansicht hinzugefiigt werden. Nach dem EINFUGEN erscheint das Objekt
sowohl in der Baumansicht als auch in der Systemansicht. Das Objekt wird an der
entsprechenden Stationsposition dargestellt. Das Objekt wird nun grafisch darge-
stellt. Durch Doppelklick auf das graue Feld im Kopf der eingefiigten Prozessstation
wird die Zuordnung der Ressource vorgenommen.
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||.ETHERNET. i I

"
L PS01 lL PS02

ra005gr.omp

> Systemobjekt (HWSYS) in der Baumansicht auswéhlen > Bearbeiten
Q > Einfiigen
> Stationstyp auswihlen > Auswahl einer Einfiigeposition

Alternativ:

> Stationsposition in der Systemansicht auswéhlen > Doppelklick

2.5.2 Zuordnung einer Ressource

Durch das Zuordnen einer Station wird diese Station automatisch aktiviert bzw.
wird in der Freelance Engineering-Betriebsart ,,Inbetriebnehmen* im Systembus
nach der Station gesucht.
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Auf diese Weise werden die im Projektbaum konfigurierten Teile des Anwenderpro-
gramms den Stationen zugeordnet.

> Linksklick auf das graue Textfeld der Station
Q > Bearbeiten > Zuordnung einer Ressource
> Die entsprechende Ressource aus der Liste auswihlen

Alternativ:

> Doppelklick auf das graue Textfeld der Station
> Die entsprechende Ressource aus der Liste auswihlen

2.5.3 Einfiigen von Baugruppen

Baugruppen konnen in die Prozessstation entweder in der Baumansicht oder in der
Stationsansicht hinzugefiigt werden. Nach dem Einfiigen erscheint das Objekt
sowohl in der Baumansicht, in der Stationsansicht und auch in der Systemansicht
am entsprechenden Steckplatz. In der Stationsansicht lassen sich die Module mit
einem Doppelklick bestiicken.

> Prozessstation in der Baumansicht auswéhlen > Bearbeiten > Einfiigen
Q > Modultyp auswihlen > Auswahl eines freien Steckplatzes

Alternativ:

> Baugruppentriger und Steckplatz (L, 0-8) in der Stationsansicht auswihlen >
Doppelklick

Folgende Module sind verfiigbar:

DAIO1 Analogeingabe 16 x 0/4...20mA, Ri=50 Ohm

DAIO2 Analogeingabe 16 x 0...10V DC

DAIO3 Analogeingabe 16 x 0/4...20mA, Ri=250 Ohm

DAIO4 Analogeingabe 8 x Pt100 / mV

DAIOS Analogeingabe 16 x 0/4...20mA, MU Einspeisung

DAOO1 Analogausgabe 16 x 0/4...20mA, R; <400 Ohm

DCOO01 Kommunikationsbaugruppe 4 x RS 485/RS 422 oder RS 232
DCP02 CPU-Baugruppe

DCPO2GWY DCP-Gateway DCP fiir das Maestro UX Gateway

DCP10 CPU-Baugruppe (redundanzfihig)

DCP10GWY DCP-Gateway DCP fiir das Maestro UX Gateway
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DDIO1
DDI02
DDIO3
DDI04
DDIOS5
DDOO01
DDO02
DDO03
DDO04
DFIO1
DLMO1
DLMO02

Digitaleingabe 32 x 24V DC

Digitaleingabe 16 x 24...60V AC/DC
Digitaleingabe 16 x 90...230V AC
Digitaleingabe 28 x 24 V DC NAMUR-Initiatoren
Digitaleingabe 32 x115/230 V AC
Digitalausgabe 32 x 24 V DC, 0,5 A
Digitalausgabe 16 x 24...230 V AC/DC
Digitalausgabe 16 x 24...60 V AC/DC, read back
Digitalausgabe 16 x 115...230 V AC, read back
Frequenzeingang 4 x f <=45kHz
Anschaltbaugruppe zur Versorgung
Anschaltbaugruppe mit redundanter Versorgung

Mit dem Einfiigen eines Objektes werden Standardnamen vergeben, die im wesent-
lichen den Einbauort wiedergeben. Beim Kopieren eines Objektes wird dieser Name
an die neue Position angepasst, beim Verschieben bleibt der vergebene Name beste-

hen.
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Redundante Prozessstation
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Beispiel: DCP10 im 1. Erweiterungsbaugruppentriger:

R:1 S:0 DCP10 (DCP10_2_1_0)

R:
S:
DCP10

Rack (Baugruppentriger)

Steckplatz

Standardname des Moduls

DCP10_2_1_0 Standardname mit Ressource 2,Baugruppentréiger 1, Steckplatz 0

2.5.4 Redundante Prozessstation

Eine redundante Prozessstation besteht immer aus zwei DCP10 die in einer Res-
source eingebaut sind. In der Stationsansicht der redundanten Prozessstation lassen
sich jeweils beide DCP10 mit einem Doppelklick bestiicken. Dabei ist die Bestii-
ckung der DCP10-Module in der Basiseinheit nur in Steckplatz 0 und 1 moglich.

Engineering - Prozessstation - Rack-System
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ra008gr.omp

Eine weitere Bestiickungsvariante der beiden redundanten DCP10 besteht darin,
eine DCP10 in die Basiseinheit und die zweite redundante DCP10 in das Erweite-

rungs-Rack einzubauen.

ra007gr.omp

2.5.5 Parametrierung der Prozessstation

Die Station muss einer Ressource (D-PS) zugeordnet werden. Dadurch wird defi-
niert, welcher Teil des Anwenderprogramms auf welcher Prozessstation lduft.

Die Parameter der PS erreicht man durch Anwahl der PS in der Baum- oder Grafik-
struktur.

Anwahl der PS in der Baumstruktur > rechter Mausklick > Parameter

Alternativ:

Anwahl der PS in der Baumstruktur > Bearbeiten > Parametrieren

Parametrierdaten sind die Boot-Parameter und die Baugruppentriger.
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Boot-Parameter

i ProzeBstation Redundant [PSR]) [ ]

Allgemeine [aten

Name: _ Kurztext: IPSU2

Langtext: I

Bioot Parameter | Baugruppentrager I

— Speicher 140 Busz [CAM]
Max. Anzahl Objekte: IW Uberragungsrate: % 500 Khit/s 100 Khit/s
Konfigurationzdaten [PRARM): 1200 KE E/A-Protokoll: ' Redundant ] Hichtredundart
FKonfigurierter Redundanzzpeicher: 6d KB
Max. benctigter Redundanzzpeicher: 32788 Byte bR EEER
o Max. Anzahl Anwender-Tasks : lg—
i Fizeuserviert BDenﬁtigt Anzahl der V15 erbindungen : l?—
Schrittstellen-Objekte: 20 1 Anzahl der GwY-Verbindungen : |3—

QK I Abbrechen | Speichern | B'u'c:ksetzen|Elausibilisieren| Hilfe: |

ra013gr.omp

Alle parametrierbaren Boot-Parameter einer Ressource fiihren bei einer
Anderung zu einem Projektversionsfehler. Sie miissen die Ressource

initialisieren, damit die Anderung der Boot-Parameter durchgefiihrt werden
kann.

Speicher Diese Werte beeinflussen die Aufteilung des Speichers innerhalb
der Ressource. Falls bei einer sehr groBen Anzahl von Objekten in
der Prozessstation Fehler beim Laden der Objekte auftreten, kann

versucht werden, das Projekt durch Veridndern dieser Einstellungen
ladbar zu machen.

Die GroBle der Systemvariablen PRAM_Free und RAM_Free sollten nach dem

@ Laden der Ressource beobachtet werden. Falls die Variable PRAM_Free den
Wert 0 hat, muss der Wert PRAM__ erhoht werden, falls die Variable RAM_Free
den Wert 0 hat, sollten sowohl die PRAM_Gr68e als auch die maximale Anzahl
der Objekte verringert werden

Der Speicher fiir die Freelance CPU-Baugruppen (DCP 02, DCP
10) ist auf 8 MByte begrenzt. Der Speicher unterteilt sich in
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folgende Teile:

Speicher fiirs Betriebssystem

+ Speicher fiir das Objektverzeichnis
+ Speicher fiir PRAM

+ Redundanzspeicher

+ Speicher fiir RAM
Gesamtspeicher = 8§ MByte

Der Speicher fiir das Betriebssystem teilt sich in einen Teil fester
GrofBe und in einen variablen Teil, dessen Grof3e von der Anzahl der
Kommunikationsverbindungen abhingt. Der Speicher fiir die
Objekte, der Speicher fiir den PRAM und, wenn verfiigbar, der
Speicher fiir die Redundanz ist in den Boot-Parametern der
Ressource einstellbar.

Der verbleibende Speicher wird als RAM zur Verfiigung gestellt. Es
gibt keine absolute Begrenzung fiir die einstellbaren
Speicherbereiche. Wenn eine Grenze erreicht wird, so kann diese
verdndert werden. Das Ergebnis ist eine Reduzierung des
verbleibenden RAM.

Betriehssystem

Objekte PRAM RAM RED

Um einen praktischen Wert fiir die PRAM-Gro6Be zu finden, konnen
im Inbetriebnahmemodus aktuelle Werte gelesen werden. Die
Werte werden in folgenden Systemvariablen angezeigt:

PS.PRAM_SIZE eingestellte PRAM-Grofie im Boot-

Parameter der Prozessstation

PS.PRAM_FREE freier Anteil im PRAM
PS.RAM_SIZE RAM-Gro8e
PS.RAM_FREE freier Anteil im RAM

Max. Anzahl Objekte

Maximale Anzahl von Objekten, die auf einer Ressource
konfiguriert werden konnen.
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Konfigurationsdaten (PRAM)
Speicherbereich in KByte, der fiir die Konfigurationsdaten
reserviert wird. Dieser Speicherbereich ist kaltstartfest.

Konfigurierter Redundanzspeicher
Speicherbereich in KByte, der fiir die Ubertragung von
Redundanzdaten reserviert wird.

Redundanzspeicher
Maximale GroBe des Speichers in Byte, der vom Projekt fiir die
Ubertragung von Redundanzdaten benéstigt wird.

E Der Redundanzspeicher wird nur in redundanten und plausiblen Prozessstationen
angezeigt

Tasks Angaben zur Tasks, die im Hintergrund laufen. Jede
Kommunikationsverbindung benétigt interne Systemressourcen wie
zusitzlichen Speicherplatz oder Systemobjekte.

Netzwerkpuffer Speicherbereich in KByte, der fiir die
Kommunikationsverbindungen reserviert wird.

Schnittstellen-Objekte
Maximale Anzahl von Objekten, die fiir Schnittstellen reserviert
werden konnen.

I/O-Bus (CAN)

Ubertragungsrate
Auswahl der Ubertragungsrate 100 oder 500 KBit/s auf dem
Stationsbus DigiNet P (default S00Kbit/s). Mit der
Ubertragungsrate fest verbunden ist die max. Entfernung der E/A-
Einheiten einer Prozessstation.

Ubertragungsrate | Distanz bis zur letzten E/A-Einheit
500 kBit/s 80m
100 kBit/s 400m

Siehe auch Handbuch Montage- und Installationsanleitung,
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0,

Einstellung Anschaltbaugruppe und Engineering-Handbuch,
Systemkonfiguration, Kapitel 3, Hardwarestruktur.

Wird eine E/A-Baugruppe mit Version 2-kompatibler EPROM-Version (nicht
redundanzfihig) in eine Prozessstation einer neueren Version montiert und
stimmt die auf der Anschaltbaugruppe eingestellte Ubertragungsrate (Rack-ID)
des Stationsbus DigiNet-P nicht mit der konfigurierten Ubertragungsrate der
Ressource iiberein, kommt es zu einem Kommunikationsfehler der E/A-
Baugruppen! Dadurch kénnen die Ausgénge der Baugruppen abfallen!

E/A-Baugruppen neuerer Versionen als Version 2 werten die Einstellung des
Kodierschalters auf der Anschaltbaugruppe nicht mehr aus. Sicherheitshalber
sollte die Einstellung der Kodierschalter auf den Anschaltbaugruppen mit den
konfigurierten Ubertragungsraten iibereinstimmen. Siehe auch Handbuch
Montage- und Installationsanleitung, Einstellung Anschaltbaugruppe.

E/A-Protokoll Auswahl des E/A-Protokolls
Redundant @® Voreingestellt, auf allen E/A-Baugruppen miissen
redundanzfihige EPROMs gesteckt sein.

Nicht redundant®@ Bei diesem E/A-Protokoll wird die Redundanz nicht
unterstiitzt.
Vorgesehen fiir den Mischbetrieb von nicht redundanzfihigen E/A-
Baugruppen (bis Version 2), wenn auf eine Redundanz verzichtet
werden kann. Dieser Modus ist nur in nicht-redundanten
Ressourcen selektierbar.

Systemgrenzen

Max. Anzahl Anwender-Tasks
Angabe der Anzahl der fiir diese Ressource zu konfigurierenden
Anwender-Tasks.

Anzahl der VIS
Angabe der Anzahl der fiir diese Ressource zulédssigen
Kommunikationsverbindungen zu Leitstationen (Freelance
Engineering).
Siehe auch Engineering-Handbuch, Systemkonfiguration, Kapitel
2, Projektbaum, Konfiguration der Kommunikationsverbindungen.
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Anzahl der GWY
Angabe der Anzahl der fiir diese Ressource zulédssigen
Kommunikationsverbindungen zu Gateways (z.B. DDE, OPC).
Siehe auch Engineering-Handbuch, Systemkonfiguration, Kapitel
2, Projektbaum, Konfiguration der Kommunikationsverbindungen.

Baugruppentrager
Allgemeine [aten
M ame: _Kurztext: I
Langtext: I
e— - Baugruppentragerl
Mr. Baugruppent K.abeltyp: Schrankname: Etagenname:
0 w0 o] | |
d
| o | |
d
| | | S |
d
| | = |
d
4 [oraoz ] | |
QK I Abbrechen | Speichern | B'u'c:ksetzen|Elausibilisieren| Hilfe: |

Baugruppentriger

Baugruppentr Auswahl des Baugruppentrigers
DRA 01 (Lieferung bis Ende 1997)
DRA 02 mit 10 Steckplitzen
DRA 03 mit 3 Steckplétzen
DRA 04 mit 5 Steckplitzen

Kabeltyp CAN Kabel fiir den Stationsbus DigiNet P

Standortname
Schrankname frei wahlbar

Etagenname  frei wihlbar
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Kabelldngen, siche Handbuch Montage- und Installationsanleitung, Anschluss
der Baugruppen.

Falls die Entfernung zwischen der Zentraleinheit und E/A-Einheiten weniger als
80 m betriigt, Standardeinstellungen verwenden. Mit diesen Einstellungen
tibertrdagt der Bus der Prozessstation in V1 und V2 Systemen mit der normalen
Datenrate von 500 kBits/s.

Fiir Entfernungen von mehr als 80 m zwischen der Zentraleinheit und den E/A-
Einheiten, muss die Einstellung fiir grofle Distanzen eingestellt werden. Mit
diesen Einstellungen tibertrdgt der Bus der Prozessstation mit einer reduzierten
Datenrate von 100 kBits/s. Aus diesem Grund ist die Dateniibertragung zu den
E/A-Baugruppen fiinfmal langsamer. In diesem Fall, ist die Entfernung zwischen
der Zentralstation und den E/A-Einheiten auf max. 400 m begrenzt.

ADb Version 3 wird die Ubertragungsrate des Systembus mit Freelance
Engineering eingestellt. Siehe auch Boot-Parameter auf Seite 27.

Bei den Baugruppentrigern DRA 03 und DRA 04 ist die Anzahl der
Baugruppensteckplitze reduziert, das sonstiges Verhalten entspricht dem
Baugruppentriger DRA 02.

2.5.6 Parametrierung der Baugruppen

Die Moduldaten konnen iiber die Parametriermasken eingesehen und im Inbetrieb-
nahmemodus auch aktuell ausgelesen werden.
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1 CPU-Baugruppe [DCP10) E
—allg ine Daten

Name: DCP10_1_0_0 Kurztext: I

Langtext: I

oK
Steckplatznummer:

Abbrechen
Rack-D:

Speichern
~Allgemeine Baugruppendaten

Seriennummer:

Hardware-¥ersion:

Software-Yersion:

heetund

-

(g

Beiri
betr

?

—

Riicksetzen

L

Plausibilisieren

ilfe

|u

Hi
$<|

Ve

Betriebsstunden (Ubertemp.): IU

ra010gr.omp

Modul in der Baumansicht auswihlen > rechter Mausklick > Parameter
Q Modul in der Baumansicht anwihlen > Grafikstruktur Doppelklick auf das
Modul

Beispiel CPU-Baugruppe DCP10
Seriennummer Zeigt die sequentielle Seriennummer aus der Fertigung an.

Hardware-Version
Zeigt die Hardware-Version der Baugruppe an.

Software-Version
Zeigt die Betriebssystemversion an

Betriebsstunden (gesamt)
Zeigt die Gesamtzahl der Betriebsstunden an.

Betriebsstunden (Ubertemp.)
Zeigt die Zahl der Betriebsstunden bei iiberhohter Temperatur an.
(Ubertemperatur in der Baugruppe bedeutet: mehr als 70 °C).

ﬂ Die aktuellen Werte sind nur im Inbetriebnahmemodus verfiigbar.
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Anschaltbaugruppen DLM 01/02

Anschaltbaugruppe mit Eingang fiir Versorgungsspannung einer Prozessstation und
Anschluss fiir externe Batterien. Eine Anschaltbaugruppe muss in jeder Zentralein-
heit und in jeder E/A-Einheit montiert sein. Anschaltbaugruppen miissen im Steck-
platz L eingebaut werden (erster Steckplatz auf der linken Seite des
Baugruppentrigers).

Es existieren zwei verschiedene Varianten. Die Standard- Anschaltbaugruppe DLM
01 mit einfacher Stromversorgung und die Anschaltbaugruppe DLLM 02 mit redun-
danter Stromversorgung, die hohere Anspriiche an die Verfiigbarkeit der Stromver-
sorgung erfiillt.

Diagnosedaten: DLM 01 - Anschaltbaugruppe

Name Datentyp Kommentar

Diagnosedaten

BTL BOOL Niedrige Batteriespannung
ERR BOOL Baugruppe ist defekt
STA UDINT Bit-codierter Fehler

Diagnosedaten: DLM 02 - Anschaltbaugruppe

Name Datentyp Kommentar

Diagnosedaten

TMP BOOL Ubertemperatur der E/A-Baugruppe
PF1 BOOL Stromausfall Kanal 1

PF2 BOOL Stromausfall Kanal 2

BTL BOOL Niedrige Batteriespannung

ERR BOOL Baugruppe ist defekt

STA UDINT Bit-codierter Fehler
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Parametrierung der Baugruppen

Baugruppe steckt.

CPU-Baugruppen DCP02/10

Diagnosedaten: DCP02 - CPU-Baugruppe

Das Signal BTL wird nur gesetzt, wenn im gleichen Baugruppentréiger eine CPU-

Name Datentyp

Kommentar

Parametriermaske

RSState INT

Position des An/Aus Schalters. 0 - An, 1 - Aus

Diagnosedaten

TMP BOOL Ubertemperatur

BTL BOOL Niedrige Batteriespannung
ERR BOOL Baugruppe ist defekt

STA UDINT Bit-codierter Fehlerstatus

Diagnosedaten: DCP10 - CPU-Baugruppe

Name Datentyp

Kommentar

Parametriermaske

RSState INT

Position des An/Aus Schalters. 0 - An, 1 - Aus

RedState INT

Redundanz-Zustand. O - Primary, 1 - Secondary

Diagnosedaten

TMP BOOL Ubertemperatur

BTL BOOL Niedrige Batteriespannung

PNE BOOL Physikalisches Netzwerk nicht in Betrieb
ERR BOOL Baugruppe ist defekt

STA UDINT Bit-codierter Fehlerstatus

Engineering - Prozessstation - Rack-System
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2.6 Inbetriebnahme der Prozessstation

Bei der Inbetriebnahme wird eine redundante Ressource wie eine nicht redundante
Ressource geladen. Mit Anwahl der Ressource kann die Prozessstation geladen wer-
den. Eine der beiden CPU-Baugruppen wird automatisch Primary-CPU, die andere
Secondary-CPU. Welche der beiden CPU-Baugruppen Primary wird, lésst sich
nicht beeinflussen.

Alle E/A-Baugruppen halten bei einer Redundanzumschaltung ihren letzten Wert.

Eine Redundanzumschaltung kann auch durch die Systemfunktion
,-Redundanzumschaltung auslosen (PRIM/SEC)* erreicht werden.

2.6.1 Ressource im Projektbaum

Inbetriebnahme: Prozessstation D-PS

Zustand =
MName: IMSFH \5uft
Wersion: 22.02.1993 10:07:18
Anzahl der Tasks: 13

Wrladen |
Urgschen |

Initializieren |

—Wariablenbereich

Grafe: 32 kEyte Anzeigen... |

— Kurzkommentar Kaltstart |
W armstart |

Sitart |

Stap |

di7161gr.omp

Zustande der Ressource

Eine Ressource kann verschiedene Zustinde annehmen, die im Projekt-Baum hinter
den Objekten und in der Dialogmaske der Ressource angezeigt werden. Die
Anzeige der Ressource-Zustinde ist dreigeteilt:

e Zustand lauft, gestoppt, Fehler
*  Unterzustinde, wie Warmstart gestoppet oder liduft teilweise

*  Zustand der redundanten Ressource, wie kein Secondary
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2 Prozessstation Rack-System Ressource im Projektbaum

keine Verbindung
Die Systembusverbindung wurde unterbrochen, es wird zur Zeit
eine Urloschen ausgefiihrt oder es ist keine Verbindung moglich,
z.B. aufgrund einer falsch vergebenen Netzwerkadresse oder
falschen Freelance Engineering Stationsnummer.

E Eine Verbindungsunterbrechung des Systembusses DigiNet S wird nach ca. 15
Sekunden angezeigt.

kein Betriebssystem
Wird bei erstmaligem Einschalten oder nach Urléschen der
Ressource angezeigt.

stoppend Die Ressource ist im Ubergang von Liuft nach gestoppt.

E Dieser Zustand wird nur angezeigt, wenn die Abarbeitung eines Tasks lingere
Zeit in Anspruch nimmt.

gestoppt [HW]
Stop der Ressource durch Betitigen des RUN/STOP-Schalters auf
der CPU-Baugruppe.

gestoppt [SW]
Ressource — In der Inbetriebnahme wurde Stop angewihlt.

Wird die Ressource gestoppt wihrend eine Task im Haltepunkt steht, so
wechselt diese Task in den Zustand nicht lauffihig. Dabei wird die Error-Task
nicht gestartet.

Kaltstart gestoppt
Der Befehl Kaltstart der Ressource wurde durch den
Inbetriebnehmer oder durch die Systemfunktion "Kaltstart-
Baustein" ausgelost. Zeigt an, dass der Selbsttest der CPU-
Baugruppe fehlerfrei durchlaufen wurde, aber der RUN/STOP-
Schalter der CPU-Baugruppe in der STOP Position war oder die
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Ressource vor Erreichen des Betriebszustands vom
Inbetriebnehmer gestoppt wurde.

Die Kaltstart-Task Name.KaltSt (Name = Name der Ressource) wird erst beim
Start der Ressource (STOP auf RUN) ausgefiihrt. Beim Kaltstart werden alle
Daten der Ressource initialisiert, das Betriebssystem bleibt erhalten und die
Kanile der Ausgangsbaugruppen nehmen ihre Sicherheitswerte ein.

Warmstart gestoppt
Der Befehl Warmstart der Ressource wurde durch den
Inbetriebnehmer ausgelost oder es lag ein Spannungsausfall
(Power-Fail-Signal vom Netzteil) vor. Der RUN/STOP-Schalter der
CPU-Baugruppe wurde auf STOP gesetzt oder die Ressource wurde
vor Erreichen des Betriebszustands vom Inbetriebnehmer gestoppt.

Die Warmstart-Task Name.WarmSt (Name = Name der Ressource) wird nur
beim Start der Ressource (STOP auf RUN) ausgefiihrt. Beim Warmstart bleiben
alle Daten und Variablenwerte der Ressource erhalten und die Kanile der
Ausgangsbaugruppe nehmen ihre Sicherheitswerte ein.

startend Die Ressource ist im Ubergang von gestoppt nach Liuft.

Dieser Zustand ist nur sichtbar, wenn die Abarbeitung einer Task lidngere Zeit in
Anspruch nimmt.

lauft Die Ressource ist gestartet und der RUN/STOP-Schalter steht auf
RUN.

lauft teilweise
Nicht alle Objekte der Ressource arbeiten. Z.B. Task in Stop oder
Programmliste AUS.

Versionsfehler, lauft
Im Anwenderprogramm gibt es Versionsunterschiede zwischen der
aktiven Station und der zugeordneten Ressource. Diese
Unterschiede werden unabhingig vom Laufstatus der Ressource
angezeigt, also auch im gestoppten Zustand.

[del2] Objekte der Ressource wurden geldscht (in diesem Fall 2).

Falsche Stationsnummer
Die Stationsnummer in der Prozessstation (CPU-Baugruppe)
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2 Prozessstation Rack-System Ressource im Projektbaum

stimmt nicht mit der Stationsnummer in der Hardware-Struktur
(Netzwerk) iiberein.

Inkompatible EPROM-Version
Die EPROM-Version der CPU-Baugruppe stimmt nicht mit der von
Freelance Engineering iiberein.

E Das Boot-EPROM muss aktualisiert werden, siehe Betriebssystem und EPROMSs
laden auf Seite 13

Zusitzliche Zustinde einer redundanten Ressource

nicht redundant
Das Betriebssystem ist geladen aber das Anwenderprogramm ist
noch nicht geladen worden.

Kein Secondary
Betriebsystem und Anwenderprogramm sind vollstdndig geladen.
Die Secondary-CPU hat sich noch nicht bei der Primary-CPU
angemeldet.

nicht sync Die sekundidre CPU-Baugruppe ist vorhanden, das Betriebssystem
und das Anwenderprogramm sind geladen, aber die Prozesse
wurden noch nicht aktualisiert und damit ist die Synchronisation
nicht abgeschlossen.

sync Normalzustand einer redundanten Prozessstation. Die Secondary-
CPU ist synchronisiert und bereit fiir eine Redundanzumschaltung.
Die zyklische Spiegelung der Daten zwischen den beiden CPU-
Baugruppen lduft wihrend der Programmbearbeitung.

Redundanzfehler
Die Redundanz ist nicht moglich.

Die CPU-Baugruppe kann den Zustand Sync nicht erreichen. Durch Stop und
E anschlieBenden Start der Ressource wurde wiederholt versucht, den Zustand

,sync‘ zu erreichen. Mogliche Ursache dafiir konnte sein, dass das Laden des

Anwenderprogramms nicht erfolgreich abgeschlossen werden konnte.

Die Systemauslastung ist zu hoch, die Redundanzverbindung kann nicht
aufrechterhalten werden. Die Task-Zykluszeiten sind zu niedrig konfiguriert.
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Zustandsdiagramm der Ressource

ﬂ Zustandsiibergénge der redundanten CPU-Baugruppen, siche
Redundanzzustinde auf Seite 59.

HW Reset

HW-Reset erzwingen

Selbsttest nicht ok
Selbsttest ok und
kein Powerfail

Selbsttest ok und
Powerfail

EPROM-
Warmstart Selbsttest Kaltstart +———
kein Betriebssystem
R/S-Schalter = gestoppt R/S-Schalter = gestoppt

Betriebssystem geladen

R/S-Schalter = lauft Warten auf R/S-Schalter = lauft
Betriebssystem

Warmstart gestoppt Kaltstart gestoppt
R/S-Schalter — lauft R/S-Schalter — lauft
Warmstart-Task ausfiihren Kaltstart-Task ausfiihren
Warmstart-Task ausgefiihrt Kaltstart-Task ausgefiihrt
lauft
MSR-Ressource stoppen Run-Task ausgefihrt
Stop-Task Run-Task
ausfilihren ausflihren
Stop-Task ausgefiihrt MSR-Ressource starten
\ |
gestoppt

di1501gr.eps
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Bedienung der Ressource

Prim/Sec Es wird eine Redundanzumschaltung ausgelost (Umschaltung
zwischen Primary- und Secondary-CPU). Eine Umschaltung ist nur
in dem Zustand SYNC moglich.

Urladen Die Primary-CPU wird mit dem Betriebsystem geladen und ist
initialisiert.
Urloschen Beide CPU-Baugruppen werden urgeldscht. Die Primary-CPU wird

wieder als erste aktiv und kann dann urgeladen werden. Die
Redundanz ist nach einem Urloschen nicht mehr aktiv.

Initialisieren Beim Initialisieren fiihrt die Prozessstation einen Kaltstart aus.
Zusitzlich wird ein bereits vorhandenes Anwenderprogramm
geloscht. Die Redundanz ist jetzt nicht mehr aktiv. Die Secondary-
CPU geht in den Zustand "Kein BS".

Kaltstart Beide CPU-Baugruppen fiihren einen Kaltstart aus.

Warmstart  Beide CPU-Baugruppen fiihren einen Warmstart aus. Die bisher
aktive CPU-Baugruppe wird wieder Primary-CPU.

ﬂ Die Anzahl der Warmstarts wird in einer Systemvariable (xxxx.NoPowerFail)
mitgezdhlt, die bei einem Kaltstart auf Null zuriickgesetzt wird. In einer weiteren
Systemvariablen (xxxx.PowerOffTim) ist die Zeit des letzten Power-Fail-Signal
lesbar.

Start/Stop Beide CPU-Baugruppen fiihren den Befehl (Start bzw. Stop) aus.
Die LED-Anzeige an der Primary-CPU zeigt den aktuellen
Zustand. Bei einer Redundanzumschaltung bleibt der letzte
Zustand, unabhingig von der RUN/STOP-Schalterstellung,
bestehen.
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2.6.2 Task

¥

Objekt Task anwéhlen > Projekt > Kopf

Inbetriebnahme: Task TASK [ %]
— Zustand

Mame: IM"_U"'_‘I Vergion: 221020071 12:49.27 (E

Anzahl der Programmlisten : 5

= Ausfithrumng:
— Fehler

% Zypklisch O festerZeitatistand Zykluszeit:

% Tiask optimiert
€ SPS Modus |T3¢BEDmS

— Fehlerobjekt——
¥ | sutomatischer Snlauf Prioritat: ISU
= MEelding Bei liberastung o
Prioritat:  [1 <] Meldetest: [PETTck | Info |

— Prozeszabbild

Griofe: |32 vl kByte Anzeigen |

— Kurzkommentar

Sitart |
’ Einmal ausfitbiren |

Stop |
Biicksetzen |

di1526gr.omp

Zur Beschreibung der konfigurierten Daten siehe auch Engineering-Handbuch Sys-
temkonfiguration, Kapitel 2, Projektbaum, Task TASK und redundante Task
TASK/RED

Ist ein automatischer Anlauf fiir die Task konfiguriert, so l4uft die Task mit dem

@ Start der Ressource automatisch an. Wenn der Parameter fiir die Programmliste
auf EIN eingestellt wurde, starten alle unterlagerten Programmlisten und
Programme zusammen mit der Task.

Statusanzeigen der Task

bereit Die Task ist bereits geladen und kann manuell gestartet werden.

E Ist fiir eine Task kein automatischer Anlauf konfiguriert worden, so geht die
Task nach jedem Kaltstart wieder in den Bereit-Zustand und muss neu gestartet
werden.
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nicht existent
Task geladen, aber nicht startbar. Es liegt ein Software-
Versionsfehler vor.

nicht geladen
Eine Anderung der Task oder eines Programms in der Task mit
entsprechenden Seiteneffekten auf die Task ist noch nicht geladen
worden.

nicht laufféhig
Bei der Abarbeitung einer Task ist ein nicht behebbarer Fehler
aufgetreten, oder es wurde ein behebbarer Fehler festgestellt und
die automatische Fehlerkorrektur war abgeschaltet.

Die automatische Fehlerkorrektur fiir eine Task ist standardméfig eingeschaltet.

E Wird die automatische Fehlerbehebung abgeschaltet, dann geht die Task bei
jedem Fehler, unabhédngig davon ob der Fehler behebbar ist, in den Zustand nicht
lauftdhig. Der Fehler erscheint in Textform im Kopf der Task und zusétzlich wird
die Objektnummer des fehlerhaften Objekts angezeigt.

Eine Ausnahme stellen Tasks dar, die zwar geladen werden konnen, aber kein
unterlagertes Anwenderprogramm haben. Ein solcher Task kann somit kein
Programm zur Ausfiihrung bringen. Wenn ein solcher Task trotzdem gestartet
wird, geht er in den Zustand nicht lauffihig tiber.

lauft Nach manuellen Start der Task oder wenn fiir die Task ein
automatischer Anlauf konfiguriert wurde.

Wird eine iibergeordnete Ressource gestoppt und wieder gestartet, so nimmt
E dadurch die unterlagerte Task seinen alten Zustand wieder ein. Eine Task mit
automatischen Anlauf geht automatisch wieder in den Zustand liduft. Der
Zustand einer Tasks kann auch gedndert werden, wenn die Ressource gestoppt
wurde. Dieser Zustand wird beim Neustart der Ressource eingenommen.

gestoppt Nach Durchfiihrung eines Stops der Task, Stops der Station (HW)
oder nach dem Stop der iibergeordneten Ressource (SW).

Wird eine gestoppte Task mit Zuriicksetzen in den Bereit-Zustand (nicht
sichtbar) gesetzt, sieht der Anwender keine Anderung zum Zustand gestoppt.
Beim Wechsel von Stop nach Start wird die RUN-Task ausgefiihrt.
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Eine Task l4uft automatisch an, wenn der Schalter auf der CPU-Baugruppe auf
RUN geschaltet wird und der Zustand der Task lauft war!

in Haltepunkt

Die Task steht bei laufendem Debugger in einem Haltepunkt.

Dieser Zustand kann durch Einzelschritt oder Fortfahren in dem

Programm in dem der Haltepunkt gesetzt ist verlassen werden.
Wird die Ressource gestoppt wihrend eine Task im Haltepunkt steht, so
wechselt diese Task in den Zustand nicht lauffihig. Dabei wird die Error-Task
nicht gestartet.

Fehlermeldungen der Task

ErrorNo | Fehlertext Beschreibung

1 INT/DINT Uberlauf Vorzeichenbehaftete Integer oder
Time-Operation hat Uberlauf verursacht.

2 INT/DINT Unterlauf Vorzeichenbehaftete Integer oder
Time-Operation hat Unterlauf verursacht.

3 INT/DINT Div durch 0 Vorzeichenbehaftete Integer-Division
durch Null.

4 UINT/DINT Div durch 0 Vorzeichenlose Integer-Division durch
Null.

5 INT/DINT Sp. Uberlauf Beim Speichern hat eine vorzeichenbehaf-
tete 16-Bit-Integer-Operation Uberlauf ver-
ursacht.

6 REAL Uberlauf Real-Operation hat Uberlauf verursacht.

7 REAL Unterlauf Real-Operation hat Unterlauf verursacht.

8 REAL Div durch 0 Real-Division durch Null.

9 REAL unglt. Wert Real-Operation mit undefiniertem Wert.

10 DT Uberlauf Operation mit DT und TIME hat Uberlauf
verursacht.
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Task

ErrorNo

Fehlertext

Beschreibung

11

DT Unterlauf

Operation mit DT und TIME oder mit DT
und DT hat Unterlauf verursacht.

12

UINT/UDINT Uberlauf

Vorzeichenlose Integer-Operation hat
Uberlauf verursacht.

13

UINT/UDINT Unterlauf

Vorzeichenlose Integer-Operation hat Un-
terlauf verursacht.

128

Programm Ausf.-Fehler

Ein nicht geladenes Objekt (Programm,
Funktionsbaustein, etc.) soll ausgefiihrt
werden.

129

FB-Fehler Integer

Ein Funktionsbaustein aus der
Funktionsbausteinbibliothek hat einen In-
teger-Uber-/Unterlauf ausgeldst, der Feh-
ler ist bei weiterer Abarbeitung des Blocks
festgestellt worden und kann deshalb nicht
behoben werden.

130

FB-Fehler Real

Ein Funktionsbaustein aus der
Funktionsbausteinbibliothek hat einen RE-
AL-Uber-/Unterlauf ausgel®st, der Fehler
ist bei weiterer Abarbeitung des Blocks
festgestellt worden und kann deshalb nicht
behoben werden.

131

Prozessabbild Lesefehler

Beim Lesen des Prozessabbildes ist ein
nicht behebbarer Fehler ausgeldst worden.

132

Prozessabbild Schreibfehler

Beim Schreiben des Prozessabbildes ist
ein nicht behebbarer Fehler ausgeldst wor-
den.

133

Ausfiihrung abgebrochen

Wird wahrend ein Programm in einer End-
losschleife 14uft, die Ressource gestoppt,
so wechselt die betroffene Task in den Zu-
stand nicht laufféahig. Die Ausfiihrung der
Task wird an der Endlosschleife abgebro-
chen und das Programm nicht zu Ende ge-
rechnet.
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ErrorNo | Fehlertext Beschreibung
134 Ungultiger Befehl in Break | Wird die Ressource gestoppt wéhrand
eine Task im Haltepunkt steht, so wechselt
diese Task in den Zustand nicht laufféhig.
Dabei wird die Error-Task nicht gestartet.
135 Ungultiger Feldindex Der berechnete Index fir einen Feldzugriff
liegt auBerhalb der definierten Feldgren-
zen.
Fehlerobjekt der Task
Tritt in der Abarbeitung der Task ein Fehler auf, so wird hier die Nummer des
Objektes angezeigt, das den Fehler verursacht hat. Uber Info kann der Pfad zu dem
fehlerverursachenden Objekt angezeigt werden.
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Zustandsdiagramm der Task

durch Null. In diesem Fall sind die Task und insbesondere die Programme zu
tiberpriifen.

Nicht existent h

E Nicht behebbare Fehler sind Fehler in der Konfigurierung wie z.B. die Division

Laden Ldschen Léschen
. Nicht behebbarer Fehler . )
Bereit | ‘ Nicht laufféhig
Starten Zuricksetzen

L&schen - Nicht behebbarer Fehler
4‘ Lauft |
Haltepunkt
_in Haltepunkt
Stoppen N

Einzelschritt, Fortfahren Ressource stoppen

Starten

Léschen ‘ Nicht behebbarer Fehler

di1502gr.wmf

Bedienung der Task

Start Die angewihlte Task wird gestartet. Je nach Konfigurierung wird
sie zyklisch oder schnellstmdglich (SPS-Modus) bearbeitet.

Einmal Ausfiithren
Die angewihlte Task wird genau einmal berechnet. Danach hat die

Task wieder den Zustand gestoppt.
Stop Die angewihlte Task wird gestoppt.

E Ein Stop ist auch durch Betitigen des RUN/STOP-Schalters auf der CPU-
Baugruppe moglich.
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Riicksetzen  Die aktuelle Task wird auf den konfigurierten Zustand
zuriickgesetzt.

OK OK beendet den Dialog. Zuriick zum Projektbaum.

Anzeigen...  Das Prozessabbild der angewihlten Task wird angezeigt. Die Grofie
des Prozessabbildes kann konfiguriert werden. Das Prozessabbild
wird beim Laden des Betriebssystems automatisch angelegt.

Anzeigen des Prozessabbildes

Objekt Task anwiéhlen > Projekt > Kopf > Anzeigen

Variabl | Typ | Status | Zugriff | Offset
Alarm1 BOOL CLEAN READAYRIL... 15
Weg WORD CLEAN WRITE 98
AMAUEAlar... REAL CLEAN READAYRIL... 88
MSR1_Horn... BOOL CLEAN WRITE 96 =
MSR1_BPS... TIME CLEAN WRITE 92
udintDIDO_... UDINT CLEAN READAYRIL... 72
TEST_AI7F_15 UINT CLEAN READ 32748
TEST_AIF_12 UINT CLEAN READ 32750
TEST_AI7F_8 UINT CLEAN READ 32752
TEST_AIF_4  UINT CLEAN READ 32754
MSR1_AOS.... UINT CLEAN WRITE [
MSR1_AOS.... UINT CLEAN WRITE 4
MSR1_AOS.... UINT CLEAN WRITE 2 =

Max. Speichergrifie: 32768 Byte

Freier Speicherplatz: 32641 Byte

GriBter freier Speicherblock: 32640 Byte

di1529gr.omp

Variablenname

Typ

Status CLEAN
DIRTY
CREATE
DELETE

Zugriff READ

Variablenname, max. 16 Zeichen

Datentyp wie REAL, BOOL, UINT etc

Objekt ist plausibel und geladen worden.
Objektversion auf der Engineeringstation stimmt
nicht mit der Objektversion in der Station {iberein.
Das Objekt ist noch nicht in die Station geladen wor-
den.

Das Objekt wurde in der Projektdatenbank gel6scht,
ist aber noch in der Station vorhanden.

nur Lesen
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WRITE nur Schreiben
Offset Offset der Speicheradresse
Siehe auch Engineering-Handbuch, Systemkonfiguration, Kapitel 2, Projektbaum,

Prozessabbild.

2.6.3 Programmliste (PL)
Q Objekt Programmliste anwéhlen > Projekt > Kopf
Inbetriebnahme: Programmliste PL

Mame:  [p 2
Wersion: 27.10.1993 14:25:37

Anzahl der Programme: 11

Abarbeitungsreihenfalge: 1
— Bearbeitung

¥ Ein

— Kurzkommentar

di1533gr.omp

Statusanzeigen der Programmliste

nicht aktuell

Programmliste war geladen, der Versionsstand ist jedoch
unterschiedlich

nicht geladen
Die Programmliste ist noch nicht geladen

Ein Die Programmliste ist eingeschaltet

Aus Die Programmliste ist ausgeschaltet

Bedienung der Programmliste
OK OK beendet den Dialog. Zuriick zum Projektbaum.

Ein Die Bearbeitung der Programmliste wird eingeschaltet.
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Aus Die Bearbeitung der Programmliste wird ausgeschaltet.

2.6.4 Statusanzeigen im Projektbaum

Im Gegensatz zur Konfiguration, werden bei der Inbetriebnahme die Objekte mit
Statusinformationen dargestellt. Diese Statusinformationen stehen hinter den
Objekten in Klammern (wie die Objekttypen) und werden bei einer Anderung aktu-
alisiert. Die Statusinformation gibt den Zustand dieses Objektes in der Prozesssta-
tion wieder. Sollten vor den Knotenpunkten Pfeile stehen, so miissen diese Objekte
erst noch in die Station geladen werden oder nach einer durchgefiihrten Konfigurati-
onsinderung erneut geladen werden. Ein Ausrufezeichen gibt an, dass sich in Ebe-
nen unterhalb des so gekennzeichneten Objektes weitere Objekte befinden, die
aufgrund von Anderungen ihrer Konfiguration aktualisiert werden miissen.

Die Farbe des Knotenpunkts im Bild gibt Auskunft dariiber, wie sich seine Konfigu-
rationsénderung auf andere Objekte ausgewirkt hat. Unter Umstédnden miissen
Informationen iibergeordneter Ebenen ebenfalls in der Station aktualisiert werden.

In der Inbetriebnahme gelten die gleichen Darstellungsformen fiir die Knoten-
punkte wie bei der Konfigurierung. Siehe Engineering-Handbuch, Systemkonfigu-
ration, Kapitel 2, Projektbaum, Zustandsdarstellungen der Projektelemente.

Alle Zustiande auBBer Lauft werden in roter Schrift dargestellt.

2.6.5 Statusanzeigen in der Hardware-Struktur

¥

Nach dem Laden der Ressource in die Station ist dem System bzw. der Station
bekannt, was in der Station an Baugruppen, Modulen oder Feldgeriten konfiguriert
ist. Da es sein kann, dass die Komponenten (Baugruppen, Module, Feldgerite) noch
nicht montiert sind oder die Position der montierten Komponente nicht mit dem
konfigurierten Steckplatz iiberein stimmt, werden diese Fehler anhand von farbigen
Statusinformationen kenntlich gemacht.

System > Hardware-Struktur
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i,}j Industrial IT Control Builder F _ Inbetriebnahme: Hardware-5truktur
Hardware-Struktur  Suchen! E/A FEdilor! System Optionen Querverweisel Zuruck! Hilfe
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Status in der Baumansicht

In der Baumansicht werden die Statusinformationen aktiv (schwarz), gestort (rot)
und deaktiv (grau) dargestellt. Die farbliche Kennung erfolgt an der Objektinforma-
tion (Text) und nicht am Icon.

Status der Baugruppen in der System- und Stationsansicht

Je nach augenblicklichem Status werden die Baugruppen des Baugruppentrigers in
verschiedenen Farben dargestellt.

DAIDT (DAID4)
DDI03 (DDI101)

C| DDI02

di1576.bmp
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Farbe und Status

transparent (Riickansicht)
Es ist weder eine Baugruppe auf diesem Steckplatz konfiguriert
noch in der Station montiert.

grau Es ist sowohl die Baugruppe konfiguriert als auch der richtige Typ
montiert.
rot Es ist ein Objekt auf dem gekennzeichneten Steckplatz konfiguriert,

jedoch in der Station nicht vorhanden.

gelb Es wurde festgestellt, dass eine Baugruppe auf diesem Steckplatz
montiert ist (z.B. vom Typ DDOO01), es liegt aber keine
Konfiguration vor.

orange Der in der Hardwarestruktur konfigurierte Typ (z.B. DAIO1) stimmt
nicht mit dem Typ (z.B. DAI04) der montierten Baugruppe iiberein.

Force-Status

griin Im oberen Bereich der Baugruppe (nur bei E/A-Baugruppen) wird
ein griilnes Rechteck dargestellt. Mindestens ein Kanal der
Baugruppe wurde zwangsgesetzt (forced).

Status der Baugruppentréager

Mit dem Einfiigen in die Hardware-Struktur werden fiir eine Prozessstation die max.
Anzahl der Baugruppentriager dargestellt. Der Baugruppentriger zeigt an, ob diese
Einheit aktiv, deaktiv oder fehlerbehaftet ist. In der Regel besteht ein Fehler darin,
dass die gesamte Einheit nicht gefunden wird, also nicht montiert ist oder iiber den
Systembus nicht adressiert werden kann.

dunkelgrau Der Baugruppentriger ist aktiviert
hellgrau Der Baugruppentriger ist nicht aktiviert

rot Der Baugruppentriger kann nicht adressiert werden.

Status der Baugruppen

Das Detailbild zeigt nihere Informationen zu den E/A-Baugruppen einer Prozess-
station, so dass diese leichter identifiziert werden konnen.
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Der Status von Baugruppen wird durch ein farbiges Dreieck gekennzeichnet.
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Baugruppe nicht gefunden (rotes Achtungzeichen)

Es ist eine Baugruppe oder Modul auf dem gekennzeichneten Steckplatz konfigu-
riert, jedoch in der Station nicht vorhanden.

| Baugruppe nicht vorhanden

ra042gr.bmp

Falscher Baugruppentyp (oranges Achtungzeichen)

Der in der Hardwarestruktur konfigurierte Typ stimmt nicht mit dem Typ der mon-
tierten Baugruppe bzw. des Moduls iiberein (z.B. DAI04).

Falscher Baugruppentyp
Konfiguriert:  DDOO1
Gesteckt:  DCOO1

ra043gr.omp
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Zwangsgesetzte Kaniéle (griines Achtungzeichen)

Mindestens ein Kanal des Moduls wurde zwangsgesetzt. Siche Engineering-Refe-
renzhandbuch, Kommunikation und Feldbusse, Kapitel 7, Rack-Baugruppen,
Zwangssetzen von E/A Signalen.

2.7 Redundanz

2.7.1 Aligemeine Beschreibung der CPU-Redundanz

Fiir die Prozessstation D-PS besteht die Moglichkeit, die Verfiigbarkeit durch eine
CPU-Redundanz zu erhdhen.

ﬂ Die redundante Spannungsversorgung eines Baugruppentrigers ist iiber die
Anschaltbaugruppe DLM 02 moglich. Eine Busredundanz (Ethernet-Redundanz)
lasst sich zwischen zwei Sternkopplern realisieren..

Die CPU-Redundanz ist so realisiert, dass der Anwender von Freelance Engineering
als auch von Freelance Operations nur eine Prozessstation sieht. Dass eine redun-
dante Prozessstation zwei CPU-Baugruppen hat, ist nur anfangs in der Konfigura-
tion und spiter bei der Statusauswertung innerhalb der Inbetriebnahme/Service zu
beachten. Ansonsten verhilt sich eine redundante Prozessstation wie eine nicht
redundante Prozessstation mit nur einer CPU-Baugruppe (Ein-Maschinen-Modell).

Hardwareaufbau einer redundanten Prozessstation

di7173gr.omp
In einer redundanten Prozessstation miissen zwei CPU-Baugruppen vom Typ DCP
10 gesteckt und korrekt iiber den Redundanz-Link verbunden sein.
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Der Redundanz-Link (Coax 2/AUI 2) ist eine Ethernet-Verbindung zwischen den
beiden CPU-Baugruppen und dient der Synchronisation der redundanten CPU-Bau-

gruppen.

Die moglichen Steckplitze der CPU-Baugruppen sind fiir den Baugruppentriger
DRA 02 die Steckplitze O und 1. Wenn die CPU-Baugruppen in unterschiedlichen
Baugruppentrigern stecken, ist jeweils der Steckplatz O zu verwenden.

Der Baugruppentridger DRA 01 ab dem Hardeware-Index 4 ist baugleich zum DRA
02 und ist fiir die Redundanz entsprechend einsetzbar!

ﬂ Auf dem Steckplatz O einer Zentraleinheit muss immer eine CPU-Baugruppe
stecken.

Siehe auch Montage- und Installationsanleitung. Wird auch eine
Netzteilredundanz gewiinscht, so ist die Anschaltbaugruppe DLM 01 gegen die
DLM 02 auszutauschen. Die DLM 02 ermoglicht den Anschluss von 2 Netzteilen
DPW 01/02. Bei Ausfall eines Netzteils wird eine Systemmeldung abgesetzt.

Ein moglicher Spannungsausfall kann mit Hilfe einer Systemvariablen
ausgewertet und im Anwenderprogramm verwendet werden.

Wichtige Einschrankungen bei einem Upgrade

*  Bei einem Upgrade mit Redundanzmodus ist es notwendig, alle E/A-EPROMs
samtlicher E/A-Baugruppen dieser Prozessstation zu iiberpriifen.

*  FEin nicht-redundanter Betrieb mit V2 E/A-Baugruppen ist moglich. Es ist nicht
notwendig, bei solchen nicht-redundanten Anwendungen die E/A-EPROMs
auszutauschen. V2 E/A-Baugruppen (DEA3.56, D2A1.04, DPT2.04, D1IO1.06,
DLM1.03 oder niedriger), die in einem redundanten System arbeiten,
generieren eine Systemmeldung (Steckplatz leer). Die Status-LED dieser
Baugruppen blinkt dabei orange.

E/A-Baugrupen mit E/A-EPROMs bis zur Version 3, sowie die neue CPU-
Baugruppe DCP 10, diirfen nicht in Prozessstationen arbeiten, die mit der
Softwareversion V2 arbeiten!

. Alle Variablen einer redundanten Ressource miissen iiber das Prozessabbild
geschrieben werden. Wenn die Variablen nicht so konfiguriert sind, ist der
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Inhalt dieser Variablen nicht redundanzfihig, dass heifit, der Variablenwert ist
bei einer Redundanzumschaltung nicht aktuell.

*  Programme und Funktionsbausteine einer nicht-redundanten Task werden nach
einer Redundanzumschaltung einen Kaltstart durchfiihren.

»  Fiir Projekte mit Rezepturprogrammen (Freelance Formulation) miissen die
einem PLI-Bausteine zugehorigen Sequenzen (Ablaufprogramme) zusammen
mit dem PLI-Baustein in der redundanten Task konfiguriert werden, wobei die
Tasks mit den PLI-Bausteinen im Projektbaum oberhalb der AS-Programme
stehen miissen.

*  Bei der Inbetriebnahme konnen keine strukturellen Anderungen der
Konfiguration in laufendem Betrieb durchgefiihrt werden, ohne dass die
zugehdorige Ressource gestoppt wird.

*  Fin Initialisieren der Ressource ist notwendig, wenn Boot-Parameter, wie z.B.
Anzahl der Objekte, PRAM, E/A-Protokoll etc., im Kopf der Ressource
gedndert werden.

Hard- und Softwarevoraussetzungen fiir eine CPU-Redundanz
e 2 CPU-Baugruppen vom Typ DCP 10 pro redundanter Prozessstation

*  Alle E/A-EPROMs (Firmware) der E/A-Baugruppen in der redundanten
Prozessstation, miissen ebenfalls redundanzfihig sein.

Synchronisation

Die aktive CPU-Baugruppe (Primary-CPU) sorgt automatisch dafiir, dass die pas-
sive CPU-Baugruppe (Secondary-CPU)) im Redundanzfall iibernehmen kann. Der
dazu notwendige Abgleich von Betriebssystem, Anwenderprogramm und Redun-
danzdaten erfolgt iiber eine Redundanzverbindung, den Redundanz-Link. Die Ver-
bindung wird frontseitig an der CPU-Baugruppe hergestellt und wird iiber ein
Ethernet-Kabel, wahlweise 10BASE2 (Coax 2oder AUI-Kabel (AUI 2) ausgefiihrt.

Mit dem Urladen einer Prozessstation wird eine der beiden CPU-Baugruppen auto-
matisch zur Primary-CPU. Die zweite CPU-Baugruppe stellt fest, dass sie eine Pri-
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mary-CPU am Stationsbus erkennt und meldet sich an der Primary-CPU als
Secondary-CPU an.

Eine neu gesteckte CPU-Baugruppe erkennt selbstindig, dass eine andere
Baugruppe bereits aktiv auf dem Stationsbus arbeitet und geht selbsténdig in den
passiven Zustand. Ausnahme, wenn die zweite CPU-Baugruppe, die als
redundante CPU-Baugruppe arbeiten soll, mit dem Betriebsystem einer
Gateway-CPU geladen ist.

Beim Abgleich zwischen der aktiven CPU-Baugruppe und einer passiven CPU-
Baugruppe wird eine Verbindung iiber den Redundanz-Link aufgebaut. Es werden
zunichst das Betriebssystem und das Anwenderprogramm von der Primary-CPU
auf die Secondary-CPU iibertragen.

Die Secondary-CPU fiihrt mit diesen Daten einen Kaltstart durch und meldet sich
anschliefend bei der Primary-CPU an. Danach werden die aktuellen Prozessdaten
auf die Secondary-CPU iibertragen. Nach der erfolgreichen Ubertragung gehen
beide CPU-Baugruppen in den Zustand ,,sync*. Ab jetzt ist die Secondary-CPU fiir
eine stoBfreie Redundanzumschaltung bereit. Die relevanten Prozessdaten werden
zyklisch abgeglichen.

Die Synchronisation lduft parallel zur Bearbeitung der Anwenderprogramme in der
Prozessstation.

Redundanzumschaltung

Mit der Redundanz wird eine stoBfreie Umschaltung zwischen der aktiven CPU-
Baugruppe (Primary-CPU) und der passiven CPU-Baugruppe (Secondary-CPU)
erreicht, so dass:

*  bei CPU-Ausfall die Ausgiinge der E/A-Baugruppen erhalten bleiben,
e  die inneren Zustinde (Bausteindaten, Variablenwerte) erhalten bleiben,

e Betriebssystem, Konfiguration und Arbeitsdaten automatisch zwischen der
aktiven und der passiven CPU-Baugruppe abgeglichen werden.

Eine Redundanzumschaltung zwischen Primary-CPU und Secondary-CPU wird
bewusst ausgelost, wenn auf der Primary-CPU:

*  der Prim/Sec-Toggle-Taster der CPU-Baugruppe betitigt wird,
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der Prim/Sec-Button der Ressource im Inbetriebnahmemodus betitigt wird,

der Reset-Taster > 5 s betiitigt wird, was einen Kaltstart der Primary-CPU zur
Folge hat,

die Systemfunktion ,,Redundanzumschaltung auslésen (PRIM/SEC)
ausgefiihrt wird.

Eine Redundanzumschaltung zwischen Primary-CPU und Secondary-CPU wird
erzwungen, wenn durch die Selbsttest-Diagnose folgendes festgestellt wurde:

die Watchdog hat angesprochen, ein Hardwarefehler auf der CPU-Baugruppe
ist aufgetreten,

ein Power-Fail vom Netzteil an der CPU-Baugruppe gemeldet wird,
ein Netzwerkfehler (Ethernet) aufgetreten ist,

ein ,,Fataler Softwarefehler* aufgetreten ist.
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Redundanzzustiande

Zustandsdiagramm der aktiven CPU-Baugruppe (Primary-CPU)

Primary
Laden Betriebssystem
nicht redundant
Laden Anwenderprogramm
kein Secondary
Laden des Anwender-
programms in Secondary
Start der
Ressource

Redundanz-
umschaltung

Synchronisation
der ProzeBdaten

Uberlast
der Ressource

Redundanz-

Secondary

Uberlauf umschaltung

di1784gr.eps

kein BS Kein Betriebssystem geladen.

nicht redundant |Die Prozessstation ist als redundante Ressource konfiguriert.
Das Betriebssystem ist geladen aber das Anwenderprogramm
ist noch nicht vollstandig geladen worden.
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Kein Betriebsystem und Anwenderprogramm sind vollstandig gela-

Secondary den. Die Secondary-CPU hat sich noch nicht bei der Primary-
CPU angemeldet.

nicht sync Die Secondary-CPU ist vorhanden, das Betriebssystem und das
Anwenderprogramm sind geladen aber die Prozesszusténde
sind noch nicht abgeglichen und damit die Synchronisation nicht
abgeschlossen.

sync Normalzustand der redundanten Prozessstation. Die Se-
condary-CPU ist synchronisiert und bereit fiir eine Redundan-
zumschaltung. Der zyklische Datenabgleich zwischen den bei-
den CPU-Baugruppen lauft wahrend der Programmbearbeitung.

Redundanz- * Redundanz nicht méglich. Die CPU-Baugruppe kann den Zu-

Fehler stand Sync nicht erreichen. Durch einen erneuten Stop und

anschlieBenden Start der Ressource wird wiederholt ver-
sucht, den Zustand ,sync” zu erreichen. Ursache dafur kdn-
nen sein; das Laden des Anwenderprogramms konnte nicht
erfolgreich abgeschlossen werden.

¢ Die Systemauslastung ist zu hoch, die Redundanzverbindung
kann nicht aufrecht erhalten werden. Die Task-Zykluszeiten
sind zu niedrig konfiguriert.
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Redundanz

Zustandsdiagramm der passiven CPU-Baugruppe (Secondary-CPU)

Secondary

kein BS ||
N

|

d\

\
not sync §

]
~\

di1783gr.sg

Synchronisation der
ProzeBdaten

Redundanz-
umschaltung

Secondary wird
geladen

Redundanz-
umschaltung

. A
Primary ||

)
N

kein BS

Kein Betriebsystem geladen. Die Secondary-CPU wartet auf die
Ubertragung des Betriebssystems und des Anwenderpro-
gramms.

nicht sync

Die Secondary-CPU hat sich bei der Primary-CPU angemeldet,
das Betriebssystem und das Anwenderprogramm sind geladen
aber die Prozesszusténde sind noch nicht abgeglichen und damit
die Synchronisation nicht abgeschlossen.

sync

Die Secondary-CPU ist synchronisiert und bereit fiir eine Redun-
danzumschaltung. Der zyklische Datenabgleich zwischen den
beiden CPU-Baugruppen lauft wahrend der Programmbearbei-
tung.

Engineering - Prozessstation - Rack-System 61



Konfiguration

2 Prozessstation Rack-System

Mit der Systemvariablen xxxx.RedState sind die Redundanzzustiinde einer
Ressource auswertbar.

Siehe auch Zustinde der Ressource auf Seite 36 und Engineering-Handbuch, IEC
61131-3 Programmierung, Systemvariablen.

2.7.2 Konfiguration

Fiir die Konfiguration einer Redundanz sind im Projektbaum die redundante Res-
source mit den Tasks und in der Hardware-Struktur die CPU-Baugruppen zu konfi-
gurieren.

*  Im Projektbaum gibt es einen Ressourcen-Typ fiir redundante Prozessstationen.
Neben den redundanten Prozessstationen sind weiterhin auch nicht redundante
Prozessstationen in einem System konfigurierbar. Innerhalb der redundanten
Ressource sind redundante und nicht redundante Tasks konfigurierbar.

*  In der Hardware-Struktur werden in der Prozessstation zwei CPU-Baugruppen
bestiickt und in der Netzwerkkonfiguration fiir eine Prozessstation 2 IP-
Adressen vergeben.

Redundante Ressourcen und Tasks im Projektbaum

Im Projektbaum konnen folgende Projektelemente konfiguriert werden:
* Redundante Prozessstation

*  Redundante Task (Zyklisch)

e  Redundante Default-Task (SPS-Modus)

Eine redundante Task verfiigt liber sogenannte Redundanzdaten, das sind Daten des
Prozessabbildes und der Funktionsbausteine, fiir die nach jedem Zyklus ein Daten-
abgleich durchgefiihrt wird. Damit ist gewéhrleistet, dass zu jedem Zeitpunkt eine
Redundanzumschaltung erfolgen kann.

Damit die Daten einer redundanten Task redundanzfihig sind, miissen alle Variab-
len einer redundanten Task iiber das Prozessabbild geschrieben werden.

Neben der redundanten Task (TASK/RED) sind auch unter der redundanten Res-
source Tasks vom bisherigen Typ (TASK) konfigurierbar. Damit brauchen innerhalb
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einer redundanten Ressource nur die Funktionen des Anwenderprogramms redun-
dant konfiguriert werden, die auch wirklich redundant sein miissen.

Unter der redundanten Ressource ist eine neue System-Task konfigurierbar, eine
Redundanz-Start-Task. Die RedSt-Task wird bei einer Redundanzumschaltung
aktiviert und unabhingig von der Ursache der Umschaltung einmal ausgefiihrt,
bevor die Anwender-Tasks gerechnet werden. Hier konnen Anwenderprogramme
speziell fiir die Redundanzumschaltung konfiguriert werden.

Durch einen Blockimport von Teilprojekten ist es moglich, iiber den neuen

ﬂ Meniipunkt Bearbeiten > Block importieren fiir Redundanz automatisch eine
Ressource redundant zu machen. Das heif}t, die Projektelemente werden angelegt
und alle Variablen werden iiber das Prozessabbild geschrieben.

Der Export der einzelnen Prozessstationen ermdglicht beim Reimport die Uber-
nahme der Baugruppenbestiickung und der E/A-Kanalbelegungen, die ansonsten
verloren gingen

Redundante Hardware bestiicken und aktivieren

Der Typ der redundanten Prozessstation muss in der Hardwarestruktur konfiguriert
sein.

Dazu sind folgende Schritte notwendig:

*  Entweder den Systemknoten (HWSYS) in der Baumansicht, oder die
Prozessstation in der grafischen Ansicht auswihlen.

* Einfiigen auswihlen
*  Den Typ PSR als Typ der redundanten Prozessstation auswihlen.

*  Mit Hilfe von Ressource zuordnen eine redundante Ressource zuordnen (Typ
PS/RED im Projektbaum)

*  Beide CPU-Baugruppen bestiicken
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W3] Industiial IT Contral Builder F _ Konfiguration:
Hardware-Struktur  Sughen!

Bearbeiten /A Editor!

Hardware-5truktur
System

Querverweise!

Optionen  Zuriick!  Hilfe

E-mp m HWSYS (HWSYS)

Bl = MSR1 PS (PS1_Hw)

= FOSL DLMOT (LNK_1_0)

= F:0S0 DCPO2 _CPU_T)

= F:0S1 DDOO MSR1_DOT)

= R:0S:2 DDO0 (MSR1_DOZ)

= R:05:3 DDIO (MSR1_DI3)

™ R:05:4 DDIOT [MSR1_DI4)
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= F:35:0 DDO0 (DDO0T_1_2 1)

= F:351 DDIOT (DDIDI_1_2_2)
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Fi3:8 DAIOTDAIDT_1_3.8)
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SO E @R @ <] @] R EEER

Neues Objekt einfugen

[ETHERNET

ol 8le)| 6F |eiale| ®ls|

MSR1
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[ACB00F Industiial [T Cantroller

|ACE00FR Industrial IT Controller Redundant
FC FieldContraller

FCSELECT  FieldController Select

PS

Prozefistation

e
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= 5:P DFFOT (DFPO1_6_P)
-] = S:E1 DFECT [DFEDT_B_E1)

m $:E2 DFE2 [DFE0Z_6_E2)
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Eine redundante Prozessstation besitzt immer 2 CPU-Baugruppen. Die Redundanz-
verbindung erfolgt automatisch beim Anschlie3en der zweiten CPU-Baugruppe.

Bei einer redundanten Prozessstation sind folgende Kombinationen moglich:

CPU-Baugruppe 1

CPU-Baugruppe 2

Baugruppen-
trager DRA 01

Baugruppen-
trager DRA 02

Baugruppentrager 0/
Steckplatz 0

Baugruppentrager 0/
Steckplatz 1

nicht méglich

OK

Baugruppentrager 0/
Steckplatz 0

Baugruppentrager 1/
Steckplatz 0

OK

OK

Baugruppentrager 0/
Steckplatz 0

Baugruppentrager 2/
Steckplatz 0

OK

OK
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Technische Leistungsdaten

) ) Baugruppen- Baugruppen-
CPU-Baugruppe 1 | CPU-Baugruppe 2 trager DRA 01 trager DRA 02
Baugruppentrager 0/ | Baugruppentrager 3/ OK OK

Steckplatz 0 Steckplatz 0
Baugruppentrager 0/ | Baugruppentrager 4/ OK OK
Steckplatz 0 Steckplatz 0

Netzwerkkonfiguration

Eine redundante Prozessstation besitzt eine Ressource-ID (friither Stationsnummer)
und fiir jede CPU-Baugruppe eine eigene IP-Adresse.

Mit der IP-Adresse 1 und IP-Adresse 2 wird nicht festgelegt, welche der CPU-
Baugruppen Primary und welche Secondary wird.

Klasse | Mame | Fes. Tup | Fies. Mame | Fes. ID | IP-Adresse 1 | IP-Adresse 2 |
C-ES 21 17216.1.10
WIS 054_Hw C-LS L544 202 172.16.0102
WIS 053 Hw C-LS L511 200 172.16.0100
G G2 21 17216121 17216.1.22
WIS O51_Hw C-LS L5311 22 17216.1.10
PS P52 _Hw C-P5 MSR2 5 17216.1.6
SH i [-PS/RED 3 17/216.1.3 172.16.3.3
ACBO0FR ACB00FR4 D-PS/RED ACB2 7 17216.1.8 17216.1.18
PS PS3_Hw D-P5 MSR3 5 1721615
PS PS4 Hw D-P5 M5SR4 24 17216.1.24
ACB00F ACE00FS D-P5 ACBU g 17216.1.8
FC FC3 D-P5 FC1 4 17216.1.4
ACBO0FR ACBOOFRT D-PS/RED ACH 14 17216.1.14 17216.214
PS PS1_Hw D-P5 MSR1 2 17216.1.2
Editieren I QK Abbrechen
di7154gr.omp

2.7.3 Technische Leistungsdaten

*  Die Verbindungsiiberwachung zwischen der CPU-Baugruppe (Primary) und
den E/A-Baugruppen erfolgt mit 250 ms / 500 KBit/s (1250 ms / 100 KBit/s)
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Die beiden CPU-Baugruppen (Primary und Secondary) fiihren eine
gegenseitige Uberwachung durch. Die Secondary-CPU erkennt den Ausfall der
Primary-CPU (Redundanzumschaltung) innerhalb von 20 ms / 500 KBit/s (40
ms / 100 KBit/s). Die Primary-CPU den Ausfall der Secondary-CPU innerhalb
von 250 ms / 500 KBit/s (1250 ms / 100 KBit/s).

Bei Ausfall der aktiven CPU-Baugruppe (Primary) erfolgt eine automatische
Redundanzumschaltung in weniger als 5 Sekunden.

Nach dem Laden der Prozessstation erfolgt der Abgleich von Betriebssystem
und Konfiguration zwischen der Primary- und der Secondary-CPU in weniger
als 30 Sekunden. Dies gilt sowohl fiir das Laden der Konfiguration (Laden
ganze Station, gednderte Objekte usw.), als auch fiir das Stecken einer neuen
CPU-Baugruppe

2.7.4 Eine nicht redundante Prozessstation in eine redundante umwandeln

1.

Von jeder Prozessstation die redundant arbeiten soll, muss exportiert werden
a) der Block der Ressource Prozessstation im Projektbaum und

b) der Block der Hardware-Objekte einer Prozessstation in der
Hardwarestruktur.

Durch einen Blockimport von Teilprojekten ist es moglich, iiber den Meniipunkt
Bearbeiten > Block importieren fiir Redundanz automatisch eine Ressource
redundant zu machen. Das heif3it, die Projektelemente werden angelegt und alle
Variablen werden iiber das Prozessabbild geschrieben. Der Export der einzelnen
Prozessstationen ermoglicht beim Re-Import die Ubernahme der
Baugruppenbestiickung und der E/A-Kanalbelegungen, die ansonsten verloren
gingen.

Die Variablen der redundant auszufiihrenden Task miissen iiber das
Prozessabbild geschrieben werden, ansonsten sind sie nicht redundanzfihig.
Bitte iiberpriifen Sie Ihr Anwenderprogramm auf Variablen, die nicht iiber das
Prozessabbild (Spalte P in der Variablenliste) geschrieben werden. Wenn Sie
denken, dass diese Variablen nicht iiber das Prozessabbild geschrieben werden
diirfen, weil die Information innerhalb der Task sofort zur Verfiigung stehen
muss und nicht erst am Ende eines Task-Zyklus aktualisiert werden darf, dann
sollten Sie direkt die Ressourcezuordnung der Variablen erneuern oder die
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8.
9.

Programmlisten und Ablaufsprachen einzeln verschieben (siehe auch nichsten
Punkt).

Die Ressourcen, die jetzt als redundante Ressourcen arbeiten sollen, 16schen.
Ansonsten werden die redundanten Ressourcen mit dem Import in den Projekt-
Pool automatisch umbenannt, da ja die Objekte mit gleichem Namen noch im
Projektbaum stehen oder unter neu eingefiigten redundanten Ressourcen die
redundanten Task einfiigen und die Programmlisten und Ablaufprogramme
einzeln verschieben. Bitte den Inhalt der System-Tasks nicht vergessen. Diese
Methode ist dann zu wihlen, wenn nicht alle Variablen iiber das Prozessabbild
geschrieben werden konnen oder nicht alle Task redundant arbeiten miissen.

Im Projektbaum mit Bearbeiten -> Block importieren fiir Redundanz die
vorher exportierten Ressourcen als redundante Ressourcen in den Projekt-Pool
einfligen.

Die Ressourcenzuordnung fiir die Variablen erneuern. Dies ist manuell oder
automatisch méoglich.

Die globalen Systemvariablen der vorher nicht redundanten Ressourcen, die in
Programmen oder Bildern verwendet wurden, haben noch die vorhergehende
Ressourcenzuordnung in der Variablenliste. Die Ressourcezuordnungen
miissen auf einen evtl. neuen Ressourcennamen geindert werden.

Bei der Plausibilisierung werden diese jetzt undefinierten Bezeichner als Fehler
gemeldet.

In der Hardwarestruktur miissen nun die einzeln exportierten Blocke der
Prozessstationen in eine redundante Prozessstation importiert werden, damit
alle Informationen iiber die Bestiickung und E/A-Komponenten wieder
verfiigbar sind.

Bei Anderung einer rack-basierten Prozessstation PS in einen redundanten
FieldController AC 800FR sind die E/A-Baugruppen einzeln als Block unterhalb
des CAN-Masters DNETP zu importieren.

Die redundante Ressource der redundanten Prozessstation zuordnen

Projekt plausibilisieren
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